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Preliminari

Salut!
Sunt Detectivul energetic
sivoi fi ghidul tdu pe aceste pagini.
Va propun activitti care vor schimba mentalitatea
elevilor referitor la atudinea fatd de mediu, care va asigura
dezvoltarea durabild a societatii, bazatd pe utlizarea
surselor alternave de energie sigure,
inofensive, regenerabile.

Suportul informational a fost elaborat in cadrul Proiectului ,,Eficienta economica prin
eficienta energetica”, finantat de Uniunea Europeana.

AOQO ,,For Happiness” din or. Basarabeasca propune o initiativa educationala ca rezultat al
implementarii proiectului ,,Eficientd economica prin eficientd energetica” pentru studierea
disciplinelor optionale in institutiile de invatamant preuniversitar: Surse de energie
regenerabile, Educatie ecologica, Educatie pentru dezvoltarea comunitatii.

In contextul crizei ecologice si energetice globale, in general, si al schimbarilor
climatice, n particular, obiectivul principal al suportului este educatia ecologicd prin
formarea competentelor de utilizare a surselor alternative de energie si promovare masurilor
de eficientd energetica.

Energia este unul dintre domeniile de activitate umana, care are impact negativ asupra
mediului ambiant, contribuie la schimbarile climatice, care influenteaza nu numai procesele
naturale, dar si dezvoltarea economicd, asigurarea cu apa potabild, sandtatea populatiei
planetei. Intrucat folosirea energiei regenerabile si aplicarea masurilor de eficientizare
energetica reprezinta calea cea mai buna de reducere a impactului exercitat de combustibilii
fosili asupra planetei noastre, este necesar sa-i invatam pe elevi sa utlizeze sursele de
energie regenerabile, sa aplice tehnologiile eficient energetic. De asemenea, sa educam
cultura ecologicd la consumul de energie si, cel mai important, sa instruim tinerii in
domeniul energeticii regenerabile, a conservarii energiei si utilizarii rationale a resurselor.



Energia si mediul ambiant

Cum crezi?
Pentru ce actiuni din timpul zilei
avem nevoie de energie?
Avem astazi destula energie
pentru fiecare locuitor
al planetei?

.
5
o SPUNE-TIPAREREA!
¢ Cum Tn;elegi afirmatia: ,Energia este viitorul tau?”

Energia este peste tot! Este cea care face ca lucrurile sa se intample, care face ca
lucrurile sa se miste. Este cea care ne da lumina si caldura. Este ceea ce folosim pentru a ne
deplasa, pentru a ne gati mancarea, pentru a ne pastra alimentele proaspete. Orice migcare a
noastra este nsotitd de un consum de energie. Energia este utilizata, de asemenea, pentru
functionarea maginilor si aparatelor.

Insa, chiar daca energie exista pretutindeni, fiind cauza numeroaselor fenomene, nu este
usor sd o descriem pe intelesul tuturor. Ce este, totusi, energia? Etimologic, cuvantul
,energie® are la baza cuvintele de origine latind ,,energia“ si de origine greacd ,,enerhia®,
care aveau sensul — ,activitate®. In termeni fizici, inseamna abilitatea unui sistem sau obiect
de a functiona. Energia este definita ca fiind ,,capacitatea unui sistem fizic de a efectua
lucru mecanic, la trecerea dintr-o stare in alta stare. [DEX, 1996, p. 342.] Aceasta este o
marime ce prezintd o caractristica cantitativa generlizata a diverselor forme de materie care
se afld intr-0 stare continud de transformari. Energia existd n diferite forme: mecanica,
chimica, electrica, termica, nucleara si radianta. Toate formele de energie se pot transforma
unele 1n altele.

Sursa principald de energie pe Pamant este Soarele. Datoritd radiatiei solare se incalzesc:
suprafata Pamantului, aerul si apa. Lumina (energia soarelui) este o sursd de energie
radianta. Cu ajutorul luminii plantele produc hrana. Toate fenomenele fizice cunoscute sunt
bazate pe transformarea energiei. Energia poate fi transformata, insa nu poate fi creatd din
nimic §1 nici distrusa fara urma: acesta este principiul conservarii energiei.

Asadar, energia inseamna abilitatea unui sistem sau obiect de a functiona (a lucra).
Energia poate avea diferite forme si toate alimentele pe care le consumam contin energie



chimica. Corpul nostru pastreaza aceastad energie pana in momentul in care are nevoie de ea,
atunci cand muncim sau ne relaxam.

In prezent, energia se obtine, in cea mai mare parte, din resurse energetice minerale:
carbune, petrol, gaz natural. Rezervele acestor combustibili sunt epuizabile. Utilizarea lor
nerationala este una dintre cauzele poluarii atmosferei. Atunci cand ardem combustibilul,
in atmosfera se degaja dioxid de carbon. Crestereca concentratiei de dioxid de carbon in
atmosfera - provoaca asa-numitul ,,efect de sera”.

In prezent, 90 la suti din Q
oferta comerciala de @ ®
energie provine din S at
combustibili fosili. 9
Aproximativ o treime ‘
din petrolul folosit pe
planeta este utilizat la
masini, camioane, au-
tobuze si alte vehicule.
Oamenii de stiinta sustin
ca rezervele curente de

petrol vor mai dura doar
catevadecenii.

In procesul de ardere, in afara de dioxid de carbon, in atmosfera se mai emani oxizi de
sulf si de azot. Acesti compusi intrd in reactie cu alte gaze si cu vaporii de apa: drept
urmare, apare fenomenul ploilor acide.

In procesul arderii carbunelui, in atmosfera se elimini praf, funingine, sulf, clor, fluor,
zinc, plumb, nichel s.a. In orasele mari, precum si in centrele industriale, aceste eliminari
formeaza smogul.

Folosirea materialelor radioactive la centralele atomoelectrice prezintd un risc
considerabil pentru mediu.

Toate aceste efecte cu impact negativ asupra mediului si sanatatii omului pot fi
diminuate, daca gasim surse energetice alternative benefice omului si mediului.



Sursele de energie regenerabila

Cum crezi?
Ce cantitate de energie
consumam
pentru a ne simti
confortabil?

De ce avem nevoie de surse
de energie regenerabila?

&

Natura ne furnizeaza numeroase surse de energie, incluzand radiatia de la Soare, apele

curgatoare, valurile oceanelor i marilor, vantul, mareele. Energia poate proveni si de la
combustibilii fosili (carbune, gaze naturale si petrol). Aceste surse de energie pot fi clasificate
in surse regenerabile si surse neregenerabile.

Omul utiliza diverse forme de energie regenerabila inca din trecutul indepartat. Lumina
solara si lemnul au fost surse de caldurd, animalele de tractiune — sursa de energie mecanica,
vantul a pus in miscare corabiile si morile de vant. Mai tarziu a inceput sa fie folosit carbunele
si alte resurse energetice fosile. Acestea s-au format din masele vegetale, Tn urma
descompunerii si putrefactiei timp de milioane de ani.

Consumul anual
mondial de energie

Scenariul de consum al energiei *
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Energia neregenerabila este 0 resursa naturalda care nu poate fi produsa, crescuta,
regeneratd sau refolositd in cantitafi corespunzatoare consumului. Aceste resurse sunt de
multe ori in cantitati fixe, limitate sau sunt consumate mult mai repede decat poate natura sa le
recreeze. Astazi principalele surse de energie folosite de oameni sunt neregenerabile. Aceste
surse de energie pot fi clasificate in doua tipuri: combustibili fosili si combustibili nucleari.
Carbunele, petrolul si gazele naturale sunt combustibilii fosili.

Surse de energie neregenerabild sunt resursele naturale care au nevoie de milioane de ani
ca sa se formeze in mod natural si nu pot fi inlocuite la fel de repede pe cat sunt consumate.
Pentru toate resursele neregenerabile este comun ca ele pot fi epuizate intr-un timp relativ
scurt (100-200 de ani).

Sursele regenerabile de energie se manifesta in natura pe mai multe cai: fortele
gravitationale ale Lunii §i Soarelui, care creeaza mareele; rotatia Pamantului combinata cu
energia solara, care genereaza curentii oceanici si vanturile; fisiunea substantelor radioactive
si caldura interioara a Pamantului, care produc energia geotermald; producerea fotosintetica
a materiei organice (biomasa); cdldura directd de la Soare (energia solara).

Sursele regenerabile de energie pot fi grupate in cinci categorii: solare, eoliene, acvatice,
geotermale si biomasa. Categoria ,,surse acvatice” cuprinde energia obtinuta din rauri si
oceane. Toate aceste surse de energie, afara de cele geotermale, exista datorita energiei
Soarelui. Biomasa se compune din substante vegetale, care au absorbit o parte din energia
solara in urma fotosintezei. Raurile se alimenteaza din ploi, acestea din urma apar din cauza
evaporarilor produse la suprafata oceanelor si a lacurilor, sub influenta céldurii solare.
Vantul se formeaza in urma incélzirii neuniforme a suprafetei Pdmantului de catre Soare.
Energia geotermala este energia caldurii subterane.

Prin urmare, energia regenerabila poate fi inlocuitd de procesele naturale cu o rata
comparabild sau mai rapidda de renovare decat rata de consum la utilizarea acestui tip de
energie de catre oameni.

Potetialul tehnic al surselor de energie regenerabila in Moldova,
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Energia verde

Cum intelegi expresia:
»,Comunitatea— toti impreuna si fiecare in
parte — suntem responsabili pentru viitorul
tarii noastre si al planetei intregi”?

———
&% D5

Energie verde este un termen care se refera la surse de energie regenerabila si nepoluanta.
Electricitatea, generata din surse regenerabile, devine din ce in ce mai disponibild. Prin
alegerea unor astfel de surse de energie regenerabila consumatorii pot sustine dezvoltarea
unor energii curate care vor reduce impactul asupra mediului asociat generarii energiei
conventionale si vor creste independenta energetica.

Asadar, energia verde este energia curata sau energia alternativa celei traditionale, produsa
din surse renovabile, nepoluante: nimic nou despre energia regenerabild. De secole, cladirile
au fost proiectate sa capteze cadldura Soarelui. Lemnul a fost folosit pentru incalzire si gatit.
Energia eoliand a fost folositd pentru macinarea fainii §i pentru a transporta marfurile si a
calatori cu vapoarele in jurul lumii. Sursele de energie regenerabild nu s-au modificat, Tnsa
tehnologia, cu sigurantd, a evoluat. Turbinele eoliene moderne au devenit foarte eficiente si
genereazd electricitate pentru mii de case in Europa, fara sa produca emisii de carbon care
cauzeaza incdlzirea globala.

Energia solard devine din ce in ce mai importantd. Panourile solare utilizeazd celule
fotovoltaice, fabricate din tipuri speciale de materiale siliconice. Acestea transforma lumina
solara 1n electricitate. Energia solara este utilizatad pentru generarea de caldura si apa calda.
Tuburile din exterior absorb caldura solara intr-un mod foarte eficient si transfera caldura in
rezervorul de apa prin intermediul conductelor.

Puterea apei reprezintd o sursda majora de energie in multe tari europene, in special in
Tarile Scandinave. Barajele sunt utilizate pentru a crea bazine de apa. Apa este acceleratd in
cadere prin jgheaburi si directionatd pentru a pune in miscare turbinele care genereaza
electricitate. Aceasta resursa este regenerabild si nu generecaza emisii de carbon. Cea mai
diversd forma de energie regenerabild este biomasa — energia provenitd din materie.



biologica. Sunt multe surse de biomasa, inclusiv rezidurile forestiere, resturile alimentare,
deseurile animaliere, culturile energetice.

Incilzirea globald a climei in ultimii ani si consecintele dezastruoase ale acesteia
ameninta bundstarea omenirii in urmatoarele decenii. Datorita cresterii numarului populatiei
de pe glob si a numarului de cladiri, uzine, mijloace de transport (toate producatoare de
emisii de dioxid de carbon si de alte gaze nocive) — pe de-o parte, si din cauza cresterii
continue a necesarului de energie — pe de alta parte, utilizarea surselor de energie nepoluante
a devenit presanta, iar in unele regiuni — chiar urgenta.

Fiecare dintre noi poate contribui la asigurarea dezvoltarii durabile a Republicii Moldova.
Ce putem face? Sa optimizam consumul de energie, sa gandim global si sa actionam local.
Micile actiuni Intreprinse la noi in tard, in comunitate sau in cartier pot fi parte a unor actiuni
intreprinse la nivel global. De exemplu, putem sa ne sa alaturam campaniei ,,Un arbore
pentru dainuirea noastra”. Daca fiecare persoana ar planta cite un copac, in urmatorii ani s-ar
absorbi tone de dioxid de carbon din atmosferd si s-ar economi si energie. Lemnul este o
sursa de combustibil durabil si de materiale de constructie. Atunci cand se taie un copac,
trebuie plantat altul.

Pentru tara noastra utilizarea energiei regenerabile aduce mai multe avantaje:

e Energia regenerabild asigurda un nou mod de viatd: o situatie confortabild de a fi
independent din punct de vedere energetic, ori chiar de a furniza energie vecinilor sau
retelei publice de electricitate.

e Daca retelele electrice sunt departe sau lipsesc, putem folosi energia verde.

e Are loc diversificarea surselor de energie.

e Suntem protejati impotriva riscurilor de crestere a preturilor la sursele traditionale de
energie.

e Sursele de energie regenerabild se gasesc peste tot in natura, sunt comparativ ieftine si
trebuie doar colectate si transformate.

e Investitiile in echipamentele necesare colectarii, transformarii i stocarii ecoenergiei se
recupereaza relativ repede.

De retinut: ecoenergetica asigura reducerea amprentei tale de carbon si viitorul lumii in
care trdiesti! Liderii mondiali pot lua decizii, Insd adevarata putere de a schimba lumea se
afla Tn mainile a milioane de oameni de pe planetd, care, impreund, pot contribui, prin mici
initiative, la solutionarea problemei energiei si a celor ce tin de schimbarile climatice.



Energia solara

Cum crezi ?
in ce regiuni ale globului
utilizarea energieisolare
ar fi cea mai eficientd?

3

Energia solara este sursa primara de energie ce mentine viata pe planeta noastra. Soarele
incalzeste atmosfera si suprafata Pamantului. Datorita energiei solare pe planeta noastra se
formeaza vantul, circuitul apei 1n natura, se incdlzesc marile si oceanele, se dezvolta plantele
si animalele, s-au format combustibilii fosili. Energia solara poate fi transformata in caldura
sau frig, in energie mecanica sau electrica. Soarele este sursa primara de energie pe Pamant.
Cantitatea de energie solara, ce ajunge la suprafata Pamantului intr-o ora, este suficienta
pentru a satisface cererea de energie a tuturor vietuitoarelor pentru un an de zile.

Energia Soarelui ,,dirijeaza” vremea de pe Pamant. O mare parte din radiatia solara este
absorbitd de apa marilor si oceanelor, apa care incalzindu-se, se evapora si cade in forma de
ploaie pe Pamant, alimentand hidrocentralele. Vantul, necesar turbinelor eoliene, se formeaza
ca rezultat al incalzirii neuniforme a aerului.

O alta categorie de energie regenerabild generata de energia solara este biomasa. Plantele
verzi conserveaza energia Soarelui la fotosinteza, proces prin care se produc substante
organice, din care obtinem apoi energie termica si electrica. Deci, energia vantului, energia
hidraulica si biomasa sunt derivate din energia solara.

Utilizarea energiei solare poate fi pasiva sau activa. Instalarea geamurilor speciale, care
permit diminuarea pierderilor de caldura cu circa 75 la suta, sau constructia unor instalatii-
,,capcand” pentru razele solare sunt exemple de utilizare pasiva.

Pentru folosirea activd a energiei solare se folosesc instalatii speciale. Energia solard
furnizeaza caldura, lumina, poate sd ne asigure cu apa calda si electricitate si poate chiar sa
mentind constanta temperatura dintr-o locuinta.

Soarele poate incalzi direct apa sau aerul cu ajutorul captatoarelor solare. Aceste
captatoare solare pot fi instalate in orice locuinta si sunt o alternativa ideald pentru asigurarea
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cu caldura si apa calda. Lumina solara poate fi transformata direct in electricitate, folosind
modulele fotovoltaice, sau indirect, concentrand energia solara pentru a fierbe apa, care este
apoi folosita pentru a furniza putere.

Fotovoltaicele au fost initial folosite pentru a alimenta aplicatii mici si mijlocii ca marime:
de la calculatoare alimentate de o singura celula solara pana la retelele de case alimentate de
o serie de panouri fotovoltaice. Singura problema semnificativa aici este costul de instalare.
Insa, energia solard poate fi combinati cu alte surse de energie pentru a furniza permanent
energie.

Republica Moldova este supranumita si ,,plai nsorit” datoritd celor circa 240 de zile cu
soare pe an. Pentru noi Soarele este o sursa importanta de energie. Verile calduroase si
toamnele lungi sunt perfecte pentru producerea energiei electrice si termice. Astfel, energia
solara poate deveni pentru locuitorii Republicii Moldova o sursa reald capabila sa acopere o
parte a cererii de energie. Noi doar trebuie sa invatdim a o folosi. Cele mai raspandite
mijloace de folosire a energiei solare sunt instalatiile care nu au nevoie de investitii capitale
mari, insd oferd energia utilizatd in scopuri menajere, cum ar fi desalinizarea si incalzirea
apei, incélzirea caselor.

Energia electrica poate fi obtinutd folosind panourile fotovoltaice. Energia este generata
datoritd faptului ca la contactul cu lumina solara siliciul elimind o cantitate mica de energie.
Exista si alte tipuri de materiale cu asemenea calitati, insa siliciul este prioritar, deoarece este
usor accesibil si constituie 28 la sutd din elementele componente ale scoartei terestre. Energia
solard poate fi transformata direct in energie termicd (caldurd). Stocarea in energie internd
este realizata de unele substante lichide, solide si gazoase, numite substante de lucru. Energia
termicd acumulatd poate fi folosita direct la incdlzire, uscare sau indirect — printr-o
transformare secundard in alt tip de energie: mecanica sau electricd. Transformata direct in
energie termica cu un dispozitiv numit colector solar, ea poate fi folositd la pregatirea
bucatelor.
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Fig.4. Radiatii energetice
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Energia eoliana

Energia eoliana este derivatd din cea solard, in urma incalzirii inegale a suprafetei
Pamantului. De mii de ani omenirea utilizeaza energia eoliana. Vantul a suflat panzele
cordbiilor, a pus in functiune morile de vant. Energia vantului a fost intotdeauna disponibila
in aproape toate colfurile Pamantului.

Energia eoliana este ecologica: la utilizare nu au loc emisii de deseuri periculoase, nici
radioactive. Circa un procent din energia solard, ce atinge suprafata Pamantului, pune in
circulatie masele atmosferice de aer. Aceasta se intampla atunci cand aerul incepe sa se
deplaseze din cauza diferentei de temperatura in diferite locuri ale Pamantului. In ansamblu,
energia produsda de miscarea maselor de aer depaseste de 100 de ori intregul volum al
necesarului de energie in lume. Insi, doar o micd parte din aceasti energie este folositd in
scopuri practice.

www.pixaley.com

In regiunile in care activitatea vanturilor este intensd, energia poate fi captati prin
intermediul unor mori de vant de dimensiuni foarte mari, cunoscute si ca turbine eoline. De
cele mai multe ori, aceste turbine sunt concentrate in cadrul unor parcuri eoliene pentru a
produce electricitate. Turbinele mai mici pot furniza electricitate pentru case sau sate de
dimensiuni reduse. Unele turbine eoliene sunt utilizate pentru a pompa apa sau pentru a
macina cereale. Deoarece energia eoliand captatd este direct proportionald cu suprafata,
turbinele eoliene au adesea dimensiuni foarte mari. Astfel, instalatiile eoliene cu un diametru
al paletelor mai mare genereaza o cantitate mai mare de electricitate: cu cat viteza vantului
este mai mare, cu atat productia de energie creste. Centralele electrice eoliene nu polueaza,
sunt mai mici dupd dimensiuni si necesitd mai putin timp pentru instalare. Energia eoliana, la
fel ca si bioenergia, In anumite conditii poate concura cu succes cu sursele irenovabile de
energie.
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Energia hidraulica

Cum crezi ?
Care sunt avantajele si

dezavantajele centralelor
hidroelectrice?

Energia hidraulica - energia apei este folosita pentru a genera electricitate. Aproximativ a
cincea parte din energia electrica de pe glob este furnizatd de hidrocentrale. La hidrocentrale
energia electrica este creata de forta apei in miscare. Pe rauri si lacuri sunt construite baraje
imense, iar apa depozitata intr-un rezervor, construit prin bararea cursurilor de apa, este
trimisa prin tuneluri la turbinele hidraulice.

Ciclul apei 1n naturd (Fig. 5) se datoreaza activitdtii Soarelui. Ca rezultat, apa se evapora
din oceane, mari, organisme, se formeaza nori, cade sub forma de ploaie sau zapada si ajunge
inapoi n ocean. Energia acestui ciclu este cel mai eficient folosita in hidroenergetica.

P Condensare

evaporare L S s o o) l Ninsoare
A Ploaie

Infiltratii

Ape subterane freatice

Fig.5. Circuitul apei in naturad
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Utilizarea apei pentru a produce energie mecanica constituie o practica destul de veche.
Apa, cdzand de la indltime, roteste paletele generatorului si poduce electricitate. Cantitatea de
energie produsa de apa depinde de diferenta de inaltime. Energia valurilor, a mareelor si
curentilor oceanici reprezinta alte surse de energie a apei. Rezervele de energie, conservate in
ciclul planetar al apei si n valurile oceanice, sunt enorme, Insa utilizarea ei este dificila.

Pe coastele maritime,
fluxurile si refluxurile
pot fi o sursa de energie.
Din anul 1966, doui
orase franceze sunt
aprovizionate in intregi-
me cu energie electrica
de la centralele electrice
ale fluxurilor (numite
centrale mareomotrice).

Fig. 6 Hidrocentrala

Hidrocentralele pot fi construite doar acolo unde sunt rauri mari. Potentialul energetic al
apei este determinat de doi factori: debitul cursului de apa si indlt{imea de cadere a apei.
Raurile sunt parte componentd a ciclului mondial al apei, deoarece volumul apei in rau
depinde de cantitatea de precipitatii. Volumul de apa influenteaza debitul cursului.

Ca avantaje ale hidroenergeticii pot fi mentionate capacitatea de reciclare, pretul de cost

redus al energiei, lipsa emisiilor poluante Tn atmosfera.

Ca dezavantaje ale hidroenergeticii pot fi evidentiate investitiile enorme in constructia de
centrale hidroelectrice si daunele aduse mediului in timpul constructiei si functionarii
centralelor hidroelectrice. Pentru obtinerea electricitatii la centrale hidro nu se emana dioxid
de carbon si nici alte substante ce poluecaza mediul. Alt dezavantaj este legat de construirea
barajelor care pot provoca daune raurilor si lacurilor, Intrucat afecteaza debitul apelor si
destabilizeaza ecosistemele. Oamenii pot fi afectati de aceste modificari ale mediului natural.
Spre exemplu, construirea unor baraje determina schimbarea locului de trai al populatiei.

Unele hidrocentrale nu provoaca inundatii ale ecosistemului si au o contributie importanta
la producerea de energie regenerabila la o scara mai mica.

Resursele hidroenergetice din Republica Moldova sunt limitate. in 1954, pe raul Nistru a
fost construit complexul hidrotehnic de la Dubasari. Din 1978 functioneaza Centrala
hidroelectrica Costesti-Stinca de pe raul Prut, care este exploatatd In comun cu Romania.
Practic, in R. Moldova nu este folosita energia raurilor mici si a lacurilor de acumulare.
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Energia geotermala reprezintd diverse categorii particulare de energie termicd, pe care le
contine scoarta terestra. Cu cat mai adanc se coboara in interiorul scoartei terestre,
temperatura creste si teoretic energia geotermald poate fi utilizata tot mai eficient, singura
problema fiind reprezentatd de adancimea la care este disponibila aceasta energie.

Evident, temperatura Pamantului creste dinspre suprafata spre centru, unde atinge o
valoare de circa 6000°C, care insd nu a fost incad precis determinatd de oamenii de stiinta.
Este de remarcat ca 99% din interiorul Pamantului se gaseste la o temperatura de peste
1000°C, iar 99% din restul de 1% se gaseste la o temperaturd de peste 100°C. Aceste
elemente sugereaza ca interiorul Pamantului reprezinta o sursa regenerabild de energie care

Energia geotermala

Cum crezi ?
Ce este energia
geotermala?

merita toata atentia si care trebuie exploataté intr-o masura cat mai mare.

Din punctul de vedere al potentialului termic, energia geotermald poate fi clasificata in
doua categorii:

energie geotermald de potential termic ridicat, caracterizat prin nivelul
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De fapt, cildura interna
a Pamantului constituie
O sursi enorma de

® energie regenerabila,
care nu depinde de
conditiile mediului

ambiant, de ora zilei sau
anotimp. In Republica
Moldova, pompele de
caldura pot fi o sursa de
energie regenerabila,
utilizatd la incalzirea
cladirilor.



ridicat al temperaturilor la care este disponibild si poate fi transformatd direct in energie
electrica sau termica si energie geotermald de potential termic scazut.

Energia geotermald, caracterizata prin nivelul relativ scazut al temperaturilor la care este
disponibild, poate fi utilizatda numai pentru incalzire, fiind imposibild conversia acesteia in
energie electrica. Energia geotermald de acest tip este disponibild chiar la suprafata scoartei
terestre, fiind mult mai usor de exploatat decit energia geotermala de potential termic ridicat,
ceea ce reprezinta un avantaj.

Solul reprezintd o sursa de caldura eficienta, deoarece acumuleaza caldura atat direct sub
forma de radiatie solard, cat si indirect de la ploi, respectiv de la aer. Caldura poate fi
preluatd cu ajutorul unor circuite intermediare plasate in sol, care absorb cdldura si o transmit
vaporizatorului pompei de caldura. Este posibila si amplasarea direct 1n sol a vaporizatorului
pompei de caldura.

Energia geotermald este o formad de energie regenerabild obtinuta din cdldura interna a
Pamantului. Apa fierbinte si aburii captati in zonele cu activitate vulcanica si tectonica sunt
utilizati pentru incdlzirea locuintelor si pentru producerea electricitatii.

Centralele electrice geotermale folosesc caldura Pamantului pentru a produce electricitate.
La kilometri adancime in Pamant, in zonele calde ale scoartei sunt formate gauri, iar apa
fierbinte este pompata catre suprafatd, unde creeazd aburi. Acestia sunt folositi la
functionarea turbinelor.

Ciclul se repeta, prin pomparea apei racite Tnapoi in pamant. O pompa de caldura este o
instalatie care, in baza unui lucru mecanic, transfera caldura de la un mediu de temperatura
mai joasd (mai rece) la altul de temperaturd mai Tnaltd (mai cald). Cantitatea de cédldura
transmisd mediului cald este mai mare decat activitatea mecanica efectuata. Aceste instalatii
sunt folosite, in general, pentru incélzire, dar pot fi utilizate si pentru racire.

Pentru a genera putere din energia geotermala sunt folosite trei tipuri de 7entral: cu abur
uscat, captatoare si binare. Centralele cu abur uscat capteaza aburul din fracturile scoartei si
se foloseste direct pentru a pune in miscare o turbina care actioneaza un generator. Centralele
de captare preiau apa fierbinte (de obicei la 7entral7al7 de peste 200°C) din Pamant si ii dau
posibilitatea de fierbere pe masurad ce ajunge la suprafata Pamantului, apoi separa aburul in
separatoare de abur si apd, dupa care trimite aburul printr-o turbina. In centralele binare apa
fierbinte curge prin schimbatoare de caldura, fierband un fluid organic ce actioneaza 7entral.
Aburul 7entral7al si restul de fluid 7entral7al din toate cele trei tipuri de 7entral sunt injectate
inapoi 1n rocd pentru a aduna mai multa caldura.
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Energia biomasei

Ce este biocombustibilul?

Din ce se obtine bioenergia?

Cum putem utiliza biomasa pentru a obtine energie?

Ce surse de biomasa existd in Republica Moldova?
Cum pot fi ele utilizate?

Care sunt avantajele incalzirii cu biomasa?

Energia biologica (bioenergia) a fost cea mai raspandita forma de energie, inainte ca
omenirea sd inceapd a folosi hidroenergia si energia surselor conventionale. Degajarile de
dioxid de carbon in urma arderii biocombustibilului nu schimba concentratia de dioxid de
carbon in atmosfera atata timp, cat cantitatea de combustibil ars nu depaseste cresterea
anuala a biomasei. Aceasta se datoreaza faptului ca plantele consuma dioxid de carbon in
procesul de nutritie.

Energia obtinuta de la diferite tipuri de masa biologica (biomasa) se numeste bioenergie.
Biomasa este prima forma de energie utilizatd de om, odatd cu descoperirea focului. Biomasa
reprezintd sursa regenerabila cea mai inepuizabild de pe planetd. Aceasta include absolut
toata materia organica produsa prin procesele metabolice ale organismelor vii. Folosind
biomasa pentru a produce energie, se poate reduce utilizarea de combustibili fosili, se
micsoreaza emisiile de gaze cu efect de sera si se diminueaza poluarea mediului cu deseuri
provenite din ardere. Biocombustibilii mentionati cel mai des sunt biodieselul, bioalcoolul,
biogazul, biocombustibilul solid.

Biomasa include si deseuri provenite din: agriculturd (plante si resturi de plante, plante
energetice cultivate); silvicultura (lemn si deseuri din lemn); zootehnie (deseuri animaliere);
industrie (alimentara, de celuloza si de hartie, de mobilad etc.); gospodarie comunald (ape
reziduale etc.).

Productia anualda de biomasa pe Pamant constituie cca 130 miliarde tone de substanta
uscatd, ceea ce reprezinta 660 000 TWh (terawatt) pe an. Consumul mondial de bioenergie
este astdzi de 15000 TWh pe an sau aproximativ 15 la sutd din consumul total de energie.
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Reziduuri agricole
mmm)) Reziduuri agroindustriale

Energie Caldura Alte Combustibili Bio-
electrica si abur utilizari gazosi combustibili

Fig. 7 Categorii de biomasa

Biomasa este o sursa importantd de energie cu o ardere ce nu determind cresterea
continutului de dioxid de carbon in atmosferd. In timpul arderii biomasei nu se pot forma
cantitati mai mari de dioxid de carbon decat au fost asimilate. Plantele consuma dioxid de
carbon si il utilizeaza pentru crestere.

Cum, insa, poate fi transformati si folosita energia din biomasi? In prezent, 70 la suti din
populatia tarilor in curs de dezvoltare foloseste lemnul ca sursa de energie. Mai mult de
jumatate din lemnul tdiat este ars pentru obtinerea caldurii. Deseori, pentru aceasta sunt
folosite sobe vechi, care elimind substante poluante in mediu. Folosirea sobelor de
constructie noud, cu catalizatori care neutralizeaza substantele nocive, ar reduce in mod
considerabil poluarea mediului, iar eficienta arderii biomasei ar fi mai Tnaltd. Elementul
principal al biogazelor este metanul. La arderea lui se elimina caldura.

2 )
® = Volumul  energiei solare
a acumulat de plante prin
. ® fotosinteza este  colosal.
L

g

Consumul anual de energie
pe scara mondiala constituie
doar 10 la suta din intregul
volum de energie acumulat
datorita fotosintezei!

in tari precum Germania,
Suedia si Finlanda circa 20 la
suta din energia termica
pentru incalzire este obtinuta
din biomasa. Iar in regiunile
agrare ale Serbiei, Croatiei,
Ungariei, Cehiei si Poloniei
—panala 70 la suta.

Fig. 8 Categorii de biomasa si utilizarea lor
Alta tehnologie permite producerea de biodiesel din uleiuri vegetale (in special, din

rapitd) ca un substituent al combustibilului traditional pentru transport. O altd modalitate
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consta in fermentarea trestiei de zahar sau a bucatilor de lemn si a aschiilor pentru a produce
alcool. Lichidul poate fi folosit, ulterior, in calitate de combustibil pentru a alimenta
automobilele.

Anual, o mare parte din cantitatea de paie ramase dupa recoltarea culturilor agricole este
arsa sau este ingropati in sol odata cu aratul. Insa, paiele si alte reziduuri de cereale sunt cele
mai accesibile si eficiente surse alternative de energie.

In Republica Moldova, gospodariile agricole colecteaza anual cca 700 mii tone de paie.
Aceasta cantitate de paie este echivalenta cu 25 la suta din consumul anual de gaz natural in
tard. Cele 700 mii tone de paie ar fi suficiente pentru incdlzirea a 9 milioane m2 de locuinte
sau a 100 mii de case particulare cu o suprafata de 80 m2 fiecare.

Sistemele de incalzire bazate pe arderea paielor (cazane termogeneratoare) sunt utilizate
la incalzirea caselor, scolilor, fermelor, serelor, la uscarea cerealelor etc. Ele functioneaza pe
bazd de biocombustibili solizi (rulouri de paie, baloturi cu greutatea de pana la 50 kg,
brichete si pelete), pentru a produce aer cald, apa si aburi fierbinti. Cazanele moderne sunt
automatizate siasigura o ardere aproape completa si un randament de pana la 80 la suta.

Energia din biomasa, generatd din surse proprii, are mai multe avantaje: reduce
dependenta de importuri, imbunatiteste securitatea energeticd a tarii, micsoreaza cheltuielile
financiare, contribuie la dezvoltarea de noi afaceri si la crearea locurilor de munca. Mai mult,
energia obtinutd din surse renovabile contribuie la reducerea emisiilor de gaze cu efect de
sera si la prevenirea poluarii mediului.

Utilizarea biomasei in calitate de sursd de energie nu doar asigura cetatenii cu energie, dar
si contribuie la protectia mediului si la dezvoltarea durabild. Biomasa poate fi folosita atat
pentru producerea de electricitate si caldura, cat si pentru producerea de combustibili lichizi
pentru transport, combustibili solizi si gazosi si alte produse. In ultimii ani s-au dezvoltat
tehnologii avansate de transformare a biomasei in combustibili. Bineinfeles, nu toate
resursele de biomasa pot fi folosite in scopuri energetice.

Asadar, biomasa constituie o forma de energie, care poate fi transformata atunci cand este
nevoie de energie. Din biomasda se pot obtine toate tipurile principale de combustibili:
combustibili lichizi, gazosi; energie termica si electrica. Utilizarea biocombustibililor
diminueaza emisiile de gaze cu efect de sera, oferind astfel o solutie la rezolvarea problemei
privind incdlzirea climei. Transformarea biomasei in energie contribuie la bundstarea
comunitatilor rurale, deoarece aceasta energie poate fi utilizata la incalzirea cladirilor publice
si a caselor de locuit.
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Potentialul surselor de energie
regenerabila din Moldova

Cum crezi?
Eficienta energeticd —
o realitate in R. Moldova ?

Republica Moldova dispune de céateva surse de energie regenerabild: biomasa, energie
solard, hidraulica, eoliana si geotermala. Potentialul termic al acestor surse este evaluat la 2,7
min. tep (tone echivalent petrol).

Valorificarea surselor de energie regenerabild in Republica Moldova au inceput din anul
2005. Sursele renovabile de energie au constituit 3,6 la sutd din totalul resurselor energetice
utilizate. O pondere mai mare au energia hidraulica si biomasa, in timp ce energia solara si
cea eoliana, precum si energia surselor cu potential termic redus sunt valorificate insuficient.

Teritoriul Republicii Moldova este situate, din punct de vedere geographic, intr-0 regiune
putin favorabild pentru dezvoltarea energeticii eoliene. In prezent in tara functioneaza doar
cateva instalatii eoliene de putere mica, folosite pentru producerea energiei electrice in regim
autonom. In ultimul deceniu, odati cu cresterea preturilor la sursele traditionale de energie, a
crescut interesul pentru sursele de energie regenerabile, inclusiv eoliene, care poate fi
aplicatd doar in anumite regiuni, preponderent in sudul Moldovei. Acest tip de energie nu
poate insa avea o pondere semnificativa in balanta energetica, din simplul motiv ca vanturile
de la noi nu sunt suficient de puternice.

In conditiile Republicii Moldova, din toate sursele de energie regenerabild, biomasa are
cel mai mare potential. Principalii generatori de biomasa utilizatd in scopuri energetice in
Republica Moldova sunt silvicultura, agricultura, sectorul zootehnic, industria alimentara si
gospodaria comunala. O sursad considerabila de biomasa de provenientd agricold o constituie
resturile obtinute Tn urma tdierilor de Ingrijire a viilor si livezilor, precum si resturile vegetale
de la cultivarea porumbului, florii-soarelui, tutunului, graului, orzului etc.
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Alfti mari generatori de biomasa sunt deseurile din sectorul zootehnic, industria alimentara
si gospodaria comunald, care pot fi utilizate ca materie prima pentru producerea de biogaz.
Tinand cont de numarul mare de fabrici de zahar, de conserve, depozitele de gunoi menajer si
stocurile enorme de namoluri de la gospodadria comunald, putem spune cd cantitatea de
materie prima este mare.

Potetialul tehnic al resurselor
de biomasa in Moldova, 21.5 PJ

hlti

Deseuri  Lemne Alte Biogaz  Biocombustibil
agricole de foc deseuri

&"Ebe
\>

\

© = N W & O O N @

Fig. 9 Resurse de biomasa in R. Moldova

Nici energia eoliand, solara, biogazul nu sunt de neglijat, insa acestea necesita investitii
mari si intocmirea unor studii de fezabilitate complexe. Biogazul necesita retele ingineresti
complexe, materie prima multa si foarte ieftind. Fara subventii, rascumpararea investitiilor in
producerea acestui tip de energie eco este foarte dificil de obtinut.

Uniunea Europeand este lider in valorificarea surselor regenerabile de energie. Toate
statele UE si-au asumat angajamentul de a reduce, pana in anul 2020, cu 20 la suta emisiile
de gaze cu efect de sera, de a spori cu 20 la suta eficienta energetica si de a utiliza energia
regenerabilad 1n proportie de 20 la suta din consumul total de energie. Aceasta demonstreaza
ca, pe plan international, UE joaca un rol central in combaterea schimbarilor climatice si, in
acelasi timp, pregateste tarile-membre pentru sporirea sigurantei aprovizionarii cu energie.
Sursele regenerabile de energie sunt ecologic pure, nu polueaza mediul in timpul utilizarii si
au un impact minim asupra sanatatii oamenilor.

Perspectiva energetica UE pentru 2050:
Putem avea un sector energetic sigur, competitiv si hipocarbonic!

Obiectivele Uniunii Europene pentru anul 2050:
1. Reducerea cu 80 la sutd a emisiilor de gaze cu efect de sera.
2. Imbunititirea eficientei energetice cu 35 la sut.
3. Folosirea energiei regenerabile in proportie de 60 la suta din totalul energiei consumate.
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Conservarea energiei -
un pas spre eficienta economica

Cum crezi?
Ce putem face astazi
pentru a asigura cu energie
generatiile viitoare ?

Odata cu cresterea consumului de energie regenerabild se va micsora dependenta de
importurile de resurse energetice. Noile surse de energie regenerabila nu vor inlocui imediat
sursele traditionale, folosite in prezent. De aceea, este important sd folosim exact atdta
energie de cit avem nevoie. In acest mod vom reusi si reducem cantitatea de substante
poluante eliminate 1n atmosfera, protejand astfel natura. Folosirea surselor de energie
regenerabila este in crestere. Mai cu seama, este vorba despre utilizarea energiei solare, a
energiei din biomasa si a energiei vantului. Problema cu care ne confruntam este una majora
si fiecare trebuie sa contribuie la solutionarea ei. Putem incepe cu pasi simpli: sa invatam a
folosi energia pe care o avem 1n cel mai eficient si inofensiv mod posibil.

Energia poate fi conservata prin: folosirea pierderilor de energie pentru a produce
energie. De exemplu, folosirea apei calde de la o uzina metalurgica pentru incalzirea serelor,
a unei ferme de animale. Modernizarea instalatiilor in scopul reducerii pierderilor de energie.
De exemplu, instalarea sistemelor de reglare automata a proceselor de ardere la cazanele
centralelor electrice, etansarea geamurilor si usilor la reparatia cladirilor. Economisirea
intensiva a energiei. De exemplu, inlocuirea motoarelor cu ardere interna la automobile cu
motoare electrice ce se alimenteaza de la pilele de combustive (electromobile).

Conservarea energiei este cea mai importantd actiune de protectic a mediului si o
componenta a dezvoltarii durabile. Ce putem face noi? Sa nu cheltuim energia in zadar.
Adica: in decursul aceleiasi perioade de timp sd consumam mai putind energie, decat
consumam mai inainte, adica sd folosim energia mai rational. Sa economisim energia si
resursele 1n orice situatie: n casd, la scoald, la serviciu (incalzire, apa calda, energie
electricd).

Existd cateva strategii utilizabile pentru micsorarea cerintei de energie in orice cladire/
locuinta, si anume:
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Inlocuind becurile conventionale cu cele de economisire a energiei, putem reduce consumul energiei
electrice de 4-5 ori.

Parasind casa, pentru o lunga perioada de timp, deconectam lumina si aparatele electrice.

Nu lasam aparatele electrice sa functioneze in regim sleep; nu lasam incarcatorul conectat atunci cand
nu-1 utilizam.

Daca pentru gatit la resoul electric vom utiliza vase cu un diametru, care corespunde diametrului
arzatoarelor, putem economisi energia electrica. Oprim resoul electric un pic mai inainte de preparare si
bucatele vor fi gata datorita caldurii restante.

Folosind vasul pentru gatitul rapid, vom economisi timp si energie pentru prepararea bucatelor.
Utilizarea aragazului pentru Incalzire este ineficienta si periculoasa.

Pentru ceai fierbem apa intr-o cantitate necesara, folosind un ceainic electric.

Curatind la timp partea interioara a ceainicului, putem reduce semnificativ costurile de energie.

Folosind senzori speciali, care, in mod automat, opresc lumina in camera atunci cand un om iese §i o
aprind cand intrd, putem, de asemenea, reduce costurile de energie.

Folosind la maximum lumina naturald, vom obtine un iluminat gratis si util pentru sanatate.

Putem economisi energia electrica urmand regulile de utilizare a frigiderului: curatam la timp de praf
partea din spate, lasand o distanta de 5-10 cm intre frigider si perete, pentru a preveni incalzirea corpului
frigiderului; nu punem alimente calde in frigider.

Putem economisi energia electrica, folosind fierul de calcat cu regulator de temperatura si comutator pe
maner, utilizand caldura restanta.

Izoland ferestrele si usile pe timp de iarnd, putem sa renuntdm la aparate de incalzire, care necesitd
cantitati mari de energie electrica.

Cumparam aparate de uz casnic doar de clasa A.

Ne plimbam cu bicicleta. Folosim transportul public!

PIRAMIDA ENERGETICA

L B

BIO-DIESEL BIOMASA

Co - generare la punctul de utilizare ﬁ
- Electricitate =
-A

EFICIENTA 2Bt ponics

- Congelare —
EN E RG ETI CA ¢ Q:c(i:gl'::tl:alo;:eti uzate

Retele inteligente de energie

APARATE
EFICIENTE ENERGETIC

ENERGYSTAR

ILUMINAT
EFICIENT ENERGETIC

VEHICULI
EFICIENTE ENERGETIC
DIRI
EFICIENTE ENERGETIC

3K

Transport Alternativ
Vehicule cu aer comprimat?
Masini, Autobuze, Camioane etc

RECICLAREA
APEI UZATE

Fig. 10 Piramida energetica
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Eficienta energetica -
o realitate in R. Moldova

Cum crezi?
Cate proiecte de succes
dinR. Moldova
au fost finantate prin
Fondul pentru EE ?

UE este un lider in energia regenerabild, sustenabilititii mediului, precum si a abordarii
schimbadrilor climatice. Astfel, Comisia Europeana a propus ca Europa sd devind cea mai
mare economie neutrd din punct de vedere a climei citre 2050. In acest sens, Comisia
Europeana a lansat un instrument care are scopul de a schimba provocarile de mediu, cum ar
fi reducerea emisiilor gazelor cu efect de serd, cresterea economicd si agenda de recuperare
economica a UE, este bazata pe o logica economica forte. De asemenea, Acordul de Asociere
dintre UE si Republica Moldova, precum si Parteneriatului Estic, joaca un rol important in
eforturile noastre comune, pentru a avea o sustenabilitate. UE a alocat in ultimii ani peste 800
de min. de euro pentru proiectele din Parteneriatul Estic, in domeniul energiei sustenabile.
Republica Moldova progreseaza in diversificarea resurselor energetice si in ceea ce tine de o
securitatea energetica sporitd. Pe parcursul ultimilor ani, Moldova se concentreaza mai mult
pe promovarea Energiei eficiente (EE), deoarece tara noastra consuma un volum considerabil
de energie pentru incalzire. Producerea energiei pe care o consumam aduce prejudicii
Folosirea mai eficienta a energiei este benefica atat pentru mediu, cat si pentru oameni.
Actiunile de crestere a eficienfei energetice vor spori confortul vietii noastre si calitatea
energiei folosite. La fel de important este si faptul ca economisirea energiei si a resurselor va
reduce cheltuielile.

Eficienta energetica inseamnd Mai bun cu mai putin si putem obtine acelasi beneficiu
(lumind, incalzire, miscare etc.), folosind mai putind energie. Prin urmare, eficienta
energetica este o sursa de energie ieftina si ecologica.
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Sugestii pentru predarea
Orei energiel

Educatia si instruirea elevilor in baza principiilor ecologice va deveni o baza pentru
formarea constiintei civice, lucru indispensabil pentru dezvoltarea durabila a Republicii
Moldova.

Prezentul suport didactic este elaborat cu scopul de a sugera profesorului unele idei de
activitate pentru predarea Orei energiei (ora unica in cadrul Managementul clasei, sau ora la
discretia profesorului de la disciplina Dezvoltare personala), ore optionale Surse de energie
regenerabile, Educatie ecologica, Educatie pentru dezvoltarea comunitatii, precum si in
cadrul activitdtilor extracurriculare si extrascolare.

In situatia in care, resursele energetice ale Republicii Moldova sunt limitate, pentru
asigurarea bunastarii in societate, acest suport permite formarea competentelor cheie/
transversale, asigura cultura ecologica si relevanta aplicarii lor in viata cotidiand fard a
prejudicia mediul si fara a scadea din confortul activitatii personale.

Activitatile desfasurate la clasd vor contribui la dezvoltarea competentelor elevului, la
dezvoltarea interdisciplinaritatii (geografie, biologie, fizicd etc.), cunoasterea surselor
alternave de energie si metodelor de conservare a energiei.

Suportul informational Eficienta economica prin eficienta energetica contine sugestii
pentru proiectele didactice de scurtda durata la Ora energiei, aspecte ale dezvoltarii si
evaluarii competentelor, precum si un suport teoretic in sustinerea profesorului si elevului la
realizarea activitatilor.

Proiectele de lectii nu au o forma fixa si finita. Toate activitatile au statut recomandabil si
profesorul este liber si se implice in actitatea de proiectare didactica definitiva. In proiectele
de lectii au fost incluse (cu indicarea sursei si a autorului) exemple de lectii ale unor
profesori din IP LT ,Matei Basarab”, or. Basarabeasca selectate in cadrul proiectului
,Eficientd economica prin eficientd energetica”, precum si alte activitati extracurriculare.

Diversitatea tehnologiilor didactce moderne si accesibile, propuse de autori, ofera
posibilitatea de a selecta acvitdtile optime in cadrul lectiilor, care sa favorizeze activitatea
elevilor intr-un ritm propriu, dar si deplind libertate in organizarea si dirijarea procesului
educativ, stimuland initiativele personale si creativitatea atat a elevilor, cat si a pedagogului.

Asadar, resursele informationale/link-urile, prezente in ghid, anexele, shemele etc. vor
inlesni activitatea profesoruluila proiectarea activitatilor..
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Proiect didactic
Institutia de invatamant:
Diriginte:
Clasa (treapta primarai):
Managementul clasei: Ora energiei (lectie la discretia profesorului)
Unitatea de continut: Eficienta energetica
Tema: Eficienta energrtica prin ochi de copil
Tipul lectiei: predare-invatare/ comunicare de noi cunostinte
Unitati de competenta:
1. Deducerea metodelor de economisire a energiei.
2. Utilizarea eficienta a energiei la scoald si acasa.
Obiective operationale. Pe parcursul lectiei, elevii vor invata si vor fi capabili:
» sa deduca sursele de energie;
» sainteleagd ce inseamna energie;
» sa constientizeze folosirea eficienta a energiei.
Tehnologii didactice:
a) metode si tehnici didactice: jocul didactic, brainstorming, explicatia, filmulet educativ,
descoperirea, formularea concluziilor
b) mijloace de instruire: proiector, laptop, PPT, planse/imagini tematice, fise de lucru,
hartie colorata, foarfece, clei, imagini
c¢) forme de organizare: frontal, independent
d) forme de evaluare: chestionare orala.

Demersul didactic

Etapele lectiei Activitatea de predare-invatare-evaluare/
Tehnologii didactice
Evocare Activitate frontala: Ghici ghicitoarea mea !

El e sus si e departe

Dar cu grijd ne imparte

Raze calde.
(SOARELE)

Bate lin si bate tare
E puternic, bland sau mare
E de nord, de sud, de vest
Uneori vine din est.
Poate-nconjura pamantul
Caci e liber, cacie .....
(VANTUL)
N-are miros, nici culoare
E in ru, ocean si mare.
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In fantani, lac si izvoare
Si e vesnic curgatoare.
(APA)
Elevii sunt provocati sd deduca legatura dintre cuvintele/imagini: soare,
vant, apa (surse de energie verde).

Realizarea
sensului

Activitate frontala: elevilor li se propune mai multe cuvinte/ imagini si
trebuie sa aleaga explicatia pe care o considerd corecta pentru cuvantul
ENERGIE

Tehnica fotolimbajului: elevii isi aleg dintr-un lot de fotografii una care
sa ilustreze mai bine notiunea de ENERGIE.

*ALERGARE *MUNCA *FORTA, *PUTERE, *TARIE etc.
Explicatia invititoarei: FORTA, PUTERE, TARIE

Activitate individuala: fise de lucru

e Bifeaza cine are nevoie de lumina si caldura soarelui;

e Cum foloseste omul energia soarelui in viata de zi cu zi?
Expunerea: Soarele ¢ puternic, dar a batut vantul si a acoperit soarele cu
nori grei, de ploaie. Care oare sa fie mai puternic? Soarele? Vantul?
Vantul e la fel de necesar pamantului ca si soarele. Fara el nu se vor
misca cordbii cu panze, nu se vor misca norii, nu va fi ploaie. La ce ne
serveste vantul vom afla vizionand un fragment dintr-un film cu desene
animate.

Film informativ: https://www.youtube.com/watch?v=FN7vfYDM3ZY &t=8s
Situatie-problema:

e La ce ne mai serveste puterea vantului?

e Descrierea lucrdrilor ce prezinta folosirea energiei eoliene.
Prelegerea inviatatorului: Din norii care au acoperit soarele, pic cu pic a
inceput ploaia. Pe pdmant au inceput sa cadd multasteptatele picaturi de
apa. S-au unit cu toatele si au pornit vesele, jucause la vale intr-un
paraias. Astfel mai multe paradiase s-au unit si au facut un rdu mare. lar
oamenii au Invatat sd foloseasca puterea apei pentru a obtine energie
electrica — au creat centrale hidroelectrice.

Joc didactic: Adevarat sau fals? Semaforul

Pentru enuntul adevarat ridicati culoarea verde, iar pentru enuntul fals —
culoarea rosie.

Pamantul primeste lumina si caldurd de la soare.

Puterea apelor este sursd de energie pentru om.

Pentru functionarea calculatorului e nevoie de energie electrica.
Energia solara se capteaza cu ajutorul panourilor fotovoltaice.
Energia eoliana (a vantului ) polueaza pamantul.

Apa nu poate fi folosita ca sursd de energie verde.

Sarcina pentru extindere

Activitate practica: Modelarea

> >
™ T | ™ Mo
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https://www.youtube.com/watch?v=FN7vfYDM3ZY&t=8s

e Elevii decupeaza picdtura de apd;

e i deseneazi ochi si poatd vedea, gurd si poatd vorbi si nas si
poata mirosi.

e Scriu pe ea un cuvant de multumire fortelor naturii pentru tot
binele ce il fac pentru noi, ocamenii.

e Lipesc picatura pe poster pentru a forma un rau al multumirii.

Reflectie Activitate individuala de recapitulare: fise de lucru
Elevii raspund la intrebarile invatatorului, folosind informatia din
imaginile prezentate.
e Ce sunt apa, soarele si vantul?
e Cum foloseste omul energia soarelui, a apei si a vantului in viata de
zi cu zi?
Formulare de concluzii:
e Azilalectie am aflat ca...
e Mi-a placut...
e De azi ma voi stradui sa ...

Proiect didactic

Institutia de invatamant:
Profesor/diriginte:
Clasa (trepta gimnaiala):
Managementul clasei: Ora energiei (lectie la discretia profesorului)
Unitatea de continut: Eficienta energetica
Tema: Solutii energetice pentru protejarea mediului ambiant
Tipul lectiei: de formare a capacitatilor si deprinderilor
Unitatea de competenti: constientizarea impactului utilizarii energiei asupra mediului
Obiective operationale. Pe parcursul lectiei, elevii vor invata si vor fi capabili:
» siidentifice metode solutii de conservare a energiei in mediul ambiant;
» sa argumenteze necesitatile de energie regenerabile;
» sa demonstreze conservarea energiei prin experimente simple;
» sa constientizeze importanta conservarii energiei si beneficiile asupra mediului ambient.
Tehnologii didactice:
a) metode si tehnici didactice: Turul galeriei, acrostihul, scheletul de peste, GraficulT,
conversatia euristica, experimentul, solutionarea situatiilor-problema;
b) mijloace de instruire: PPT, fise de lucru, imagini/suportul didactic, proiector, laptop;
c) forme de organizare: frontal, individual, perechi si grup.
d) forme de evaluare: chestionare orala.

Demersul didactic

Etapele Activitatea de predare-invatare-evaluare/
lectiei Tehnologii didactice
Evocare | Activitate frontala: comentarea mottoului:
wPretuieste in viata lucrurile mici, caci o lumdnare va reusi ceea ce
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soarele nu va putea niciodata: sa lumineze in intuneric...”
(Leonardo da Vinci)
Conversatie de actualizare: Care sunt sursele de energie ?
Elevii mentioneaza sursele traditionale si netraditionale de energie,
argumenteaza laturile pozitive si negative ale diferitelor surse de energie —
in baza cunostintelor obtinute anterior.
Tema de casi: lucrul in grup. Prezentarea posterelor tematice:
Gr.1 - Enegie termica
Gr.2 — Energie electrica
Gr.3 — Energie mecanica
Turul galeriei: in baza prezentarilor, completeaza Tabelul caracteristicilor:

Forma de energie Caracteristici ale formei de energie

Realizarea
sensului

Prelegerea profesorului: PPT - Care sunt consecintele consumului de
energie?

Forme de
energie
I
[ I ]
Energie Energie Energie
termica electrica mecanica
I l_lﬁ
I | 1
A g Prepararea . . Electro-
Incalzire P Apa calda lluminare : Transportul
bucatelor casnice

In procesul producerii energiei se aduc anumite prejudicii mediului. Acest
anumitd masurd consumul de energie, adica folosirea mai eficientd. In
rezultat, vor fi respectate unele norme de protectie a mediului, va spori
calitatea energiei si confortul vietii noastre si, nu in ultimul rand, se vor
reduce cheltuielile pentru energia consumata.

Concluzie: Conservarea energiei este cea mai ieftina si cea mai ecologica
,sursd” de energie.

Activitate in grup:

Grupul nr. 1. Metode de economisire la incalzirea casei.

Descrieti cum se incdlzeste si cum se mentine caldura in casa.
Idenficati care sunt sursele de pierdere a caldurii.

Enumerati cdi de mentinere a temperaturii.

Elaborati un sistem de masuri pentru a obtine o eficientd mai mare
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la incalzirea casei. (Pentru realizarea sarcinii puteti utiliza date
statistice, masurari, experimente, etc.)
Grupul nr. 2. Metode de economisire a energiei electrice.

e Descrieti iluminarea casei si electrocasnicelor utilizate in gospodarie.

e Duceti o evidenta a consumului de energie pe o anumita perioada.

e ldentificati cai de economisire a energiei electrice. (Pentru realizarea
sarcinii puteti utiliza date statistice, masurari, experimente, etc.)

Grupul nr. 3. Metode de economisire la bucatarie.

e Descrieti sursa de energie, utilizata pentru prepararea bucatelor.

e Deduceti cum s-ar putea economisi energie la prepararea bucatelor.

e Elaborati un sistem de reguli pentru economisirea energiei la
bucatarie. (Pentru realizarea sarcinii puteti utiliza date statisce,
masurdri, experimente, etc.)

Grupul nr. 4. Metode de economisire a apei/apei calde.

e ldentificati care sunt exemplele de utilizare ineficienta a apei.

e Elaborati un sistem de reguli de economisire a apei in gospodarie.
(Pentru realizarea sarcinii puteti utiliza date statistice, masurari,
experimente, etc.)

Reflectie

Experimentul profesorului: Vorbind despre conservarea energiei nu se
pune problema livrarii energiei in cantitati suficiente. Problema constd in
mentinerea acestei energii. De exemplu, incdperea a fost incalzitd o data.
Acum a devenit rece. Unde a disparut caldura?

Experiment a determinat avantajul izolarii termice a locuintei.

Evaluare: Spune-ti parerea !

a) Energia este...

b) Energia este necesara...

c¢) Daca n-ar fi energia...

Extindere

Tabelul: Consumul de energie si apa al familiei in decursul unui an

Consumul de energie Consumuldeapi

Luna/Data de plati Consumul de energie, kWt Plata, lei Luna/Data de platd Consumul apei Plata, lei

lanuarie lanuarie

Februarie
Martie
Aprilie Aprilie
Mai Mai

Februarie

Martie

Proiect didactic

Institutia de invataméant:

Profesor/diriginte:

Clasa (treapata liceala):

Managementul clasei: Ora energiei (lectie la discretia profesorului)
Unitatea de continut: Eficienta energetica
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Tema: Eficientd energetica, intre confort si necesitate acasa si la scoala
Tipul lectiei: de aplicare a cunostintelor achizitionate
Unitati de competente:
1. Deducerea metodelor/ tehnologiilor de economisire a energiei.
2. Aplicarea competentelor de utilizare eficienta a energiei la realizarea unui produs.
Obiective operationale. Pe parcursul lectiei, elevii vor invata si vor fi capabili:
» sa genereze continuturile despre sursele de energie regenerabild, conservarea energiei
si eficienta energetica intr-un produs final;
» sa proiecteze un obiect ecologic, respectand principiile eficientei energetice;
» sa argumenteze importanta casei ecologice: intre confort si necesitate.
Tehnologii didactice:
a) metode si tehnici didactice: investigatia, cercetarea, elaborarea de prezentari (orale,
electronice)/postere, proiectul individual/de grup.
b) mijloace de invatamant: PPT, imagini/suportul didactic, proiector, laptop.
¢) forme de organizare: individual, frontal.
d) forme de evaluare: prezentarea orala, proiectul. ,,Scoala/ Casa mea eficientizata
energetic”
Demersul didactic

Etapele lectiei Activitatea de predare-invatare-evaluare/
Tehnologii didactice
Evocare Activitate frontala: glusteringul

Elevii numesc sursele alternative de energie: Surse de energie - YouTube

Conversatie de actualizare (legate de construirea unei case ecologice):
» Unde va veti construi casa si de ce? (langa mare, langa rau, in

pustiu, in munti etc.)

Cum va arata casa? (dimensiunile, numdrul de etaje, odai,

dimensiunile acestora si desnatia lor)

Ce materiale de constructie si de finisare veti folosi pentru

constructia acesteia si de ce?

Ce culori veti folosi pentru decorarea interiorului?

Ce sistem de Incdlzire si aprovizionare cu energie veti folosi in

casa voastra?

Ce sistem de eliminare a deseurilor veti aplica?

YV VV V V

Prezentarea temei de casa: proiectul individual ,,Scoala/ Casa mea
eficientizatd energetic” https://youtu.be/SMQL7JIspFQ

Realizarea | Conversatie euristica: Cladiri/locuinte cu emisii aproape de zero.
sensului Prelegerea profesorului: Sursele de energie si obiceiurile de consum ale
industriilor europene, transporturile, constructiile, orasele si municipiile
sunt in mare masurd nesustenabile, ceea ce conduce la un impact
semnificav asupra mediului si schimbarilor climace. Dezvoltarea de
cladiri cu emisii aproape de zero, a unei industrii foarte eficiente si a
preluarii Tn masd de cdtre intreprinderi, persoane fizice, comunitati si
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https://www.youtube.com/watch?v=LrY-5ST3YMQ
https://youtu.be/5MQL7JIspFQ

orase/municipalitdti a unor solutii de eficientd energe cd va necesita nu
doar progresul tehnologic, ci si solutii de natura netehnologica, cum ar fi
noile servicii de consultanta, finantare si servicii de gestionare a cererii.
Astfel, eficienta energetica poate asigura una dintre cele mai rentabile
modalitati de a reduce cererea de energie, sporind, astfel, siguranta
aprovizionarii cu energie, reducerea impactului asupra mediului si asupra
climei si stimuleaza competivitatea. Este necesara introducerea, in masa,
pe piatd a tehnologiilor si serviciilor pentru o crestere inteligentd si
utlizare eficienta a energiei.

PPT — proiectul scolii ,,Sporirea eficientei energetice in scoala noastra”

" " N % N IZE
Masuri de implementare in scoala noastra 9

INSTALATIE SOLARA:

=
L
= \
Fig. 11 IP LT ,Matei Basarab”, or. Basarabeasca
Elevii urmaresc prezentarea proiectului si identifica tehnologiile instalate
de economisire a energiei:
a) anvelopa cladirii;
b) sistemul de incalzire interior;
¢) iluminatul;
d) sistemul de ventilare;
e) instalarea unui sistem fotovoltaic etc.
Elevii argumenteaza ca 1n scoald se vor imbunatati conditiile elevilor si
ale profesorilor prin:
» mentinerea igienei si a confortului termic interior;
» reducerea pierderilor de caldura si a consumului de energie;
» reducerea costurilor de incalzire si de producere a apei calde
menajere;
» reducerea emisiilor poluante in procesul de productie, transport si
utilizare a energiei, rezultand in utilizarea eficientd a resurselor
energetice.

Reflectie

Conversatie de generalizare: Cum putem economisi fara a ne lipsi de
confort ?
Vizionarea framentului video.
CEZINFOrmat - recomandari si ponturi de eficientd energetica - YouTube
» Surse de energie;
» Consumul si conservarea energiei;
» Eficienta energetica.
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https://www.youtube.com/watch?v=cranIXFPGy0

Extindere

Activitate prtactica: ,,Pasaportul energetic” al casei, conform tabelului:
Puterea Timpul de EﬂQfg:::'“-
. | Demumiren | LG | Mmars | e 28 de | SonsumAtA
ore (ore) ore (kWh)
1. Lampi electrice
2. Frigidere
3. Sobe electrice
4. Masini de spalat
5% Televizoare
6. Calculatoare
e Ceainice electrice
8. Fiere de calcat
9. Alte instalatii
In total:

Unitati de continut pentru
Ora energiet

Competente-cheie:

Competenta de utilizare in comunicare a notiunilor, conceptelor specifice din domeniul
surselor de energie;

Competenta de investigare a unor surse regenerabile de energie prin diverse tehnici,

metode;

Competenta de aplicare in practica a cunostintelor teorece la realizarea proiectelor de
modelare/simulare a unor sisteme de producere a energiei din surse regenerabile;
Competenta de implicare personald si colaborare in proiectarea actiunilor de utilizare
eficientd a resurselor si energiei, in solutionarea problemelor de mediu.

Clasa
I-ai

Il-a

Unitati de competenta
e Explicarea conceptului de ,,energie”
¢ Intelegerea conceptului de ,.energie”

Unitati de continut
Notiune de energie si tipurile ei

e |dentificarea surselor de energie
verde.

e Argumentarea necesitatilor de
energie ale naturii.

Surse de energie verde

e Descrierea consumului de energie.

Consumul de energie acasa si la scoala

e Constientizarea impactului utilizarii
energiei asupra mediului.

Energia si mediul ambiant

o Identificarea surselor regenerabile de
energie.

Surse de energie regenerabild
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Argumentarea avantajelor utilizarii
energiei regenerabile.

Distingerea avantajelor utilizarii
energiei solare.

Avantaje si dezavantaje ale utilizarii
energiei solare

Identificarea surselor de biomasa.
Descrierea avantajelor utilizarii
biomasei.

Energia biomasei. Formarea si utilizarea
biomasei

Identificarea avantajelor utilizarii
energiei hidraulice.

Energia hidraulica. Potentialul
hidroenergetic

Identificarea surselor regenerabile de
energie.

Energia geotermala. Utilizarea energiei
geotermale

Manifestarea responsabilitdtii pentru
starea mediului.

Efectul de sera si schimbarile climaterice

Identificarea metodelor de con-
servare a energiei in diverse domenii.

Inovatiile ecologice in domeniul
energetic. Afaceri noi

Argumentarea necesitatii trecerii de
la sursele traditionale ale energiei la
cele de alternativa.

Demonstrarea conservarii energiei
prin experimente simple.

Conservarea energiei si protectia
mediului

Exemple de activitati

Clasa/ Tema Unititi de Tehnologii Dovezi/ Poze

Tipul lectiei competenti didactice

lectiei

Clasa Video (filmulet)

I-ai e Explicarea conversatia,
conceptului de | explicatia,

Lectie de Eficienta energie; tehnica
achizitio- energetici | e Intelegerea fotolimba-jului

nare a prin ochi de conceptului de | etc.
cunostin- COpi | »energie”

telor Y M
" ClasaT-0h QrchAgs ahargetiol prin kit oaplt
Clasa Lectura ghidata, R\ p
all-a Arborele ideilor;
o ldentificarea Termeni cheie in

Lectie de Energia surselor de avans,
formare a | verde — sursa energie verde; Completa-rea
capacitd- | inepuizabili |e Argumentarea | acrosti-hului etc.

tilor de necesitatilor de
intelegere energie ale

naturii
Clasa a II-a: Energia verde - sursd inepuizabild !
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Clasa

Clasa a ITI-a: Magia care transformd soarele §i vintul in energie
https://www.youtube.com/watch?v=pgl K524
ZY Zc&feature=youtu.be&fbclid=IwAR1xfn
Bx_0JbgkRuCPLdJSYyOPLWPhFx1mPmbs
HpvBZqAKrh-COEyXjOk7T8

@

alll-a Prezentare PPT
Metoda
Lectiede | Magiacare |e Descrierea cadranelor
formarea | transforma formelor de Observarea,
capacitati- |  soarele si energie; Exercitiul,
lor de vintulin |e Constientizarea | Cercetarea,
aplicare a energie impactului utili- | Conversatia
cunostin- Zarii energiei Modelarea,
telor asupra mediului | etc.
Clasa e Constientizarea
alV-a impactului utili- | Brainstor-ming,
zarii energiei Filmul didactic,
Lectie Energia asupra mediu- | Descrierea,
de formare | verde —sursa lui; Analiza
acapaci- | inepuizabild | e Argumentarea | imaginilor,
tatilor necesitatilor de | Clustering
energie ale
naturii.
Clasa Prezentare PPT
aV-a Conversatia
e Identificarea Expunerea,
Lectie Impreuna misurilor de Exemplifi-cari,
online invdtam sd economisire a Descrieri,
de economisim | energiei; Utilizarea
achizitio- energie si | o Argumentarea imaginilor
nare a bani necesitdtii de a
cunostin- economisi
telor energia;
Clasa Prezentare PPT
aVl-a Scrieti/
¢ Constientizarea continuati
Lectie Armonia impactului enunturile,
online dintre utilizarii energiei | Argument in
de intele- naturd, asupra mediului; | patru pasi,
gere a lumina, e Manifestarea proiect-
cunostin- actinui §i responsabilitatii realizarea
telor eficientd pentru starea unui afis
energeticd mediului.

] -l J 2
: Ej””“? Ny

b 14

Clasa a VI-a: Armonia dintre naturd, lumind,
actiuni i eficientd energeticd

35



https://www.youtube.com/watch?v=pqIK524ZYZc&feature=youtu.be&fbclid=IwAR1xfnBx_0JbqkRuCPLdJSyOPLWPhFx1mPmbsHpvBZqAKrh-C9EyXj0k7T8
https://www.youtube.com/watch?v=pqIK524ZYZc&feature=youtu.be&fbclid=IwAR1xfnBx_0JbqkRuCPLdJSyOPLWPhFx1mPmbsHpvBZqAKrh-C9EyXj0k7T8
https://www.youtube.com/watch?v=pqIK524ZYZc&feature=youtu.be&fbclid=IwAR1xfnBx_0JbqkRuCPLdJSyOPLWPhFx1mPmbsHpvBZqAKrh-C9EyXj0k7T8
https://www.youtube.com/watch?v=pqIK524ZYZc&feature=youtu.be&fbclid=IwAR1xfnBx_0JbqkRuCPLdJSyOPLWPhFx1mPmbsHpvBZqAKrh-C9EyXj0k7T8

Clasa Prezentare PPT
aVll-a Paiangenul
¢ Evidentierea surselor de
Lectie Surse de deosebirilor energie
online energie principale dintre | Problemati-zare,
de aplicare | neregenera- | sursele neregene- | Chestionare
acunos- | bild sisurse | rabile si cele orala etc.
tintelor regenerabile | regenerabile de
achizitio- energie.
nate
Clasa
aVlll-a
e [dentificarea Lectura
Atelierde |  Energia surselor In perechi,
discutie | regenerabila | regenerabile de SINELG
Lectie de | — o sursa de energie; Conversatia
formare a energie e Argumentarea ghidata
capacitati- ieftina si avantajelor
lor ecologici utilizarii energiei : ,
regenerabile O o e ey
Clasa e constientizarea
alX-a imactului utili- | Asaltul de idei,
zarii energiei Problemati-zarea
Lectiede | Potentialul asupra mediu- Experimen-tul
analiza si mediul lui; etc.
sinteza a ambiant— | e identificarea
cuno§tin- pornim de la so]u!;ii]or de
telor cele mai conservare a
simple solutii energiei. s ey Rywet nome sotoer
pornim de la cele mai simple solutii energetice
Clasa e Deducerea PPT,
a X-a metodelor/tehno | investigatia,
logiilor de elaborarea si
Lectie Eficienta economisire a prezenta-rea
online energeticd energiei; produ-sului 3D —
de intre confort | ¢ Aplicarea proiect
evaluare a | si necesitate competentelor | individual
cunostin- de utilizare “:m‘;,““mx”&*"
telor eficientd a %ﬁ%ﬁmﬁh ‘
energiei la |

realizarea unui
produs.

: amblant.
Clasa a X-a: Eficienta energeticd intre confort si necesitate
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Clasa Conversatia
aXl-a e Generalizarea Vizionarea video
continuturilor despre surse :
Lectie Casa de vis despre sursele de | alternative de B s Gk
online eficientizata energie regenera- | energie, [ SOcimtriy Seeee
de analiza energetic bila, conservarea | realizareaunui | =
si sinteza a energiei si poster
cunostin- eficienta
telor energetica in
locuinta
Clasa e Descrierea Tehnica
aXll-a avantajelor Avantaje
utilizarii eficiente | /Dezavanta-je
Atelier Avantajele a energiei; Realizarea
interdisci- | consumului | ¢ Demonstrarea posterilor
plinar eficient de conservarii Prezentarea
energie energiei prin informatiei
alternativa experimente despre consumul
simple. efficient de
energie

Activitati extracurriculare
si extragcolare

Tipul activitatii: Dezbatere (dupa Karl Popper)
Tema dezbaterii: R. Moldova trebuie sa renunte definitiv la combustibilii fosili
Scopul activititii: argumentarea necesitatii trecerii de la utilizarea combustibililor fosili la
sursele regenerabile de energie in R. Moldova
Grup tinta: 14-16 ani

Demersul dezbaterii (dupa Karl Popper)
Moderatorul (arbitrul) va forma echipele aleator din 3 persoane, asigurandu-se ca fiecare
echipa dispune de masa, scaune, foi pentru notarea ideilor, markere etc.
Echipa nr.1 (Afirmatorii) opteaza pentru 100% energie pentru R. Moldova, produsa din surse
regenerabile
Echipa nr.2 (Negatorii) opteaza pentru predominarea energiei regenerabile, dar nu sunt de
acord cu excluderea completa a combustibililor fosili.
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Foto: elevii din IP LT ,,Matei Basarab”
Nota: Ambele echipe 1si vor argumenta optiunea cu argumente valide si exemple concrete,
vor formula argumente si intrebari pentru oponenti. In timpul dezbaterii chestionarea va fi
incrucisata. Echipei oponente i se adreseaza maxim 3 intrebari per discurs. Oponentul va
alege daca vrea sa raspunda la ele sau nu.
Structura argumentului:
» Afirmatia — reprezinta formularea in sine a argumentului, clara si concisa;
» Explicatia — detaliile oferite pentru a se intelege la ce exact se refera argumentul,
> Rationamentul — structura ce arata corectitudinea logica a argumentulul;
» Dovada — structura informationala ce prezinta fapte si opinii din surse credibile si
actuale, menite sa sustind argumentul.
Criterii de succes:
> dezbaterea are un discurs excelent;
» argumentele sunt valide, perfect aplicate pe motiune, complet relevante pentru cele mai
importante idei din dezbatere, totodata sustinute de o analiza atenta si completa,
» stilul este clar si deosebit de convingator.
Juriul va fi format din 3 persoane, fiecare evaluand activitatea conform anexei 2
La finalul dezbaterii, juriul va anunta echipa castigatoare.

Anexal
Partile unei debateri Karl Popper

Primul discurs | Al este cel care deschide dezbaterea si pune bazele de discutie pentru | 6 minute
constructiv discursurile ce vor urma, in cadrul unei pledoarii de 6 minute. Cea mai
afirmator importantd datorie a sa este cea de a prezenta un caz suficient de clar
intemeiat pentru a sustine pozitia afirmatoare. Primul vorbitor trebuie
sd cunoascd in profunzime cazul afirmator, pentru a putea clarifica
eventualele intrebari ale negatorilor.

Chestionare N3 adreseaza intrebari lui Al
incrucigata 3 minute
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Primul discurs | N1 are o sarcina mult mai complexa decat vorbitorul Al. Avand la | 6 minute
constructiv dispozitie un discurs constructiv de 6 minute, acesta trebuie sa
negator respingd cazul prezentat de echipa afirmatoare si sa introduca totodata
continutul propriu al echipei negatoare.
Chestionare | A3 adreseaza intrebari lui N1 3 minute
incrucisata
Discursul de | A2 trebuie sa isi foloseasca discursul de 5 minute pentru a acoperi | 5 minute
reconstructie | doud Indatoriri de baza: reconstructia cazului afirmator dupd atacul
afirmator negator si respingerea ideilor prezentate in cazul negator.
Chestionare | N1 adreseaza intrebari lui A2 3 minute
incrucisata
Discursul de N2 Indatoririle vorbitorului N2 sunt identice cu cele ale vorbitorului | 5 minute
reconstructie A2, numai ca din perspectiva negatoare.
negatoare
Chestionare | Al adreseaza intrebari lui N2 3 minute
incrucisata
Pledoarie A3 Una dintre cele mai complexe sarcini din cadrul dezbaterii 1i | 5 minute
afirmatoare revine vorbitorului 3 al fiecarei dintre echipe. El prezinta principalele
arii de conflict din cadrul dezbaterii si argumentteazd motivele pentru
care afirmatorii au fost mai convingatori pe o anumita arie de conflict.
Pledoarie N3 Indatoririle vorbitorului N3 sunt identice cu cele ale vorbitorului | 5 minute
negatoare A3, numai ca din perspectiva negatoare.
Anexa 2
FISA DE ARBITRAJ
a debaterii Karl Popper
Echipa AFIRMATORII. Punctaj Punctaj

Akt

Echipa NEGATORII

o= -

Afirmatorul 1 Negatorul 1
Afirmatorul 2 Negatorul 2
Afirmatorul 3 Negatorul 3

Total Total

Nota: Punctajul se acorda individual fiecarui vorbitor

1.Continutul discursului 012345678910
2. Stilul de comunicare 0123
3. Strategie de abordare 012
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Concursuri

Detectivul energetic
te invita la concurs !

REGULAMENTUL
Concursului scolar de elaborare a stickerelor
Stiu sa fiu eficient energetic

1. DISPOZITII GENERALE
1.1.  Scopul concursului de stickere ,,Stiu sa fiu eficient energetic’este de a implica elevii in
generarea ideilor despre economia resurselor energetice si naturale, prin crearea
stickerelor/mesajelor/sloganelor pentru formarea comportamentului civic, adecvat care
sd integreze atitudini pozitive cu privire la eficienta energetica, conservarea energiei
termice si economisirea resurselor naturale in comunitate.
1.2.  Genericul concursului: /ndemn pentru eficienta energeticd si economie a resurselor;
1.3.  Obiectivele concursului:
» imbunatatirea cunostintele elevilor privind economia resurselor energetice i
naturale;
» cresterea interesului elevilor pentru utilizarea economa a resurselor;
» promovarea mesajelor de sporire a eficientei energetice si protectiei mediului;
» incurajarea potentialului creativ al elevilor.
1.4. Concursul se organizeazd cu respectarea principiilor obiectivitatii, transparentei si

......
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2. CONDITII DE PARTICIPARE

2.1. In concurs pot participa elevii din treapta gimnaziald cu varsta dintre 11-15 ani, care
cunosc diverse instrumente/aplicatii digitale;

2.2. Lucrarile prezentate la concurs vor fi realizate cu ajutorul instrumentelor digitale;

2.3. Lucrarile vor reflecta una din temele: eficienta energetica, economisirea resurselor si
protejare a mediului. Ele vor contine un mesaj convingator, scris corect (fara greseli
stilistice, de sens, ortografice etc);

2.4. Continutul sticherelor va contine idei si imagini originale, nu se accepta plagieri.

2.5. Stickerele vor fi elaborate in perioada indicata.

3. DESFASURAREA CONCURSULUI

3.1. Coordonatorul concursului: profesor de informatica

3.2. Concursul se va desfasura in perioada indicata de coordonator

3.3. Evaluarea lucrarilor se va face de comisie, iar rezultatele vor anuntate la careul de
totalizare, in cadrul caruia elevii invingétori vor fi decernati cu diplome sau cadouri.

4. JURIZAREA SI PREMIEREA

4.1. Se va organiza o comisie de jurizare din 3 membri, specialisi in diverse domenii, care
vor evalua lucrarile in baza criteriilor indicate:

> respectarea genericului concursului;

» stickerul este efectuat prin intermediul aplicatiilor digitale;

> stickerul creat contine un mesaj /slogan convingator la temele concursului (scris corect
gramatical);

» lucrarea este originald, creativa are un caracter inovativ.

4.2. Membrii comisiei de jurizare vor completa Fisa de jurizare (Anexal) individual,
atribuind puncte pentru fiecare criteriu, ulterior acestea vor fi completate si calculata
media aritmetica a punctelor acumulate;

4.3. Actul juridic prin care se confirma rezultatele jurizarii este Procesul-verbal al sedintei
Comisiei de jurizare (Anexa 2).

4.4. Vor fi premiati elevii care au creat cele mai reusite slogane din clasa.

4.5. Decizia juriului este finald si incontestabila.

5. DISPOZITII FINALE

5.1. Castigatorii (locului I, II si IIT) vor primi diploma de merit pentru participare, iar ceilalti
participanti diploma de participare;

5.2. Expozitia virtuald a lucrdrilor va fi prezentatd publicului prin intermediul paginii de
facebook a institutiei.
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Nume, prenume membrul juriului

Fisa de jurizare
a Concursului scolar de elaborare a stickerelor

Stiu sd fiu eficient energetic

Anexa 1l

Criterii de jurizare
(punctajul de apreciere)
Nr. Numele, Produsul Stickerul creat Imaginea | Lucrarea este
d/o | prenumele | reflecta sarcina contine un utilizatd este originala,
elevului/ | propusa sieste | mesaj/slogan in creativa are
clasa creat in Convingdtor la | concoordanta | un caracter
aplicatii temele propuse | cu continutul inovativ/
digitale (scris corect sloganului informativ | _
gramatical) L0135 | £
L0123 L0135 L0135 =
1.
2.
3...
Anexa 2
Procesul-verbal
al sedintei membrilor Comisiei de jurizare
a Concursului scolar de elaborare a stickerelor ,,Stiu sa fiu eficient energetic”
din
Institutia:

Total membri ai juriului -
Prezenti la sedinta -

Apreciind lucrdrile participantilor la concursului de stickere echipa de jurizare, propune
pentru locuri premiante, urmatorii elevi:

Nr. Numele, prenumele Clasa Punctajul Pozitia
crt. elevului acumulat in clasament
1.
2.
3...
Membrii Comisiei de jurizare:
Presedinte:
Semnatura Numele, prenumele
Membru:
Semnatura Numele, prenumele
Membru:
Semnatura Numele, prenumele
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Detectivul energetic

te invita la concurs !

AN GRIJA DE PLANET; P

Concurs
de desene pe asfalt

REGULAMENTUL
Concursului de desene pe asfalt
Am grija de planeta !

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Concursul de desene pe asfalt ,,Am grija de planeta”, se adreseaza tuturor copiilor din
clasele primare, care doresc sa deseneze pe asfalt, cu scopul de a promova valorile
Europene si sensibiliza comunitatea, cu privire la dezvoltarea unui comportament socio-
ecologic adecvat, care sa integreze atitudini pozitive fatd de mediu si de economisire a
resurselor naturale.

1.2. Scopul concursului este de a implica copii/elevii claselor primare in generarea de idei
in protectie a mediului prin crearea desenelor pe asfalt cu mesaj ecologic.

1.3. Genericul concursului este: Eficienta energeticd, dincolo de economii, inseamnd si
protectia mediului.

1.4. Obiectivele concursului:
» promovarea ideii de protectie a mediului si de economie a resurselor naturale;
» cresterea interesului pentru protectia mediului;
» incurajarea potentialului creativ al elevilor;

1.5. Concursul se organizeazd cu respectarea principiilor incluziunei si egalitatii intre
participanti.
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2. CONDITII DE PARTICIPARE

2.1. In concurs pot participa elevii din treapta primari cu varsta dintre 7-11 ani, care vor fi
asigurati cu creta colorata, servetele umede;

2.2. Desenul pe asfalt va avea dimensiunile 0,5—1 m, ori poate fi lucrare colectiva a clasei;

2.3. Desenul va reflecta tematica acestui concurs;

2.4. Desenul va fi fotografiat cu indicarea numelui, prenumelui elevului si/sau clasa.

3. DESFASURAREA CONCURSULUI

3.1. Coordonatorul concursului: profesor de arta plastica

3.2. Concursul se va desfagura in perioada indicatd de coordonator
3.3. Concursul de desen pe asfalt se va desfasura in curtea scolii.

4. JURIZAREA SI PREMIEREA
4.1. In context integrarii tuturor copiilor si nediscriminirii concursul nu va presupune o
jurizare cu puncte, ci anumite criterii de succes:
» respectarea genericului concursului;
» desenul pe asfalt reflecta un mesaj ecologic;
» originalitate, creativitate, expresivitate;
» procedee compozitionale/tehnici de executare a desenului,
4.2. Copii vor primi cate o diplomd de participare la activitate, iar la nivel de clasd vor
primi cate un set de ustensile de utilizare comuna (rigla de 1 m, echer mare, compas,
aratator, etc)

5. DISPOZITII FINALE

5.1. Copiii care vor avea cele mai reusite desene vor fi decernati cu diploma de merit;

5.2. Invatatoarele claselor primare vor primi Certificate de participare.

5.3.Expozitia desenelor pe asfalt va fi prezentata publicului prin intermediul paginii de
facebook a institutiei.
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Detectivul energetic

te invita la concurs !

& P

Concurs de produse digitale

REGULAMENTUL
Concursului de proiecte digitale create in format 3D
Casa de vis eficienta energetic
1. DISPOZITII GENERALE
1.1. Scopul concursului de produse digitale 3D ,,Casa de vis eficienta energetic”, este de a
valorifica conostintele si potentialul creativ al elevilor pentru promovarea
comportamentului eficient din punct de vedere energetic si sensibilizarea opiniei publice
privind necesitatea utilizarii eficiente a energiei.
1.2. Genericul concursului este: Tehnologiile (pe eficienta energetica) ne pot oferi o casa
de vis.
1.3. Obiectivele concursului:
» constientizarea importantei in viata cotidiana a eficientei energetice;
» promovarea modalitatilor de eficientizare energtica a proprilor locuinte;
» dezvoltarea competentelor digitale de a realiza produse 3D;
» stimularea gandirii analitice si creative;
1.4. Concursul se organizeazd cu respectarea principiilor obiectivitdtii, transparentei si

e e e

2. CONDITII DE PARTICIPARE

2.1. In concurs pot participa elevii din treapta liceald cu varsta dintre 15-19 ani, care cunosc
diverse instrumente/aplicatii digitale;

2.2. Lucrarile prezentate la concurs vor fi realizate in aplicatiile 3D;
Exemplu: Tinkercard; Autocad; Artsteps etc.
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2.3. Produsul va contine:
» numele, prenumele autorului, clasa (vizibil format text in video Sau prezentare
audio);
» casa creatda in 3D va contine nu mai putin de 2 elemente tehnologice inovatoare
pentru eficienta energetica;
» produsul va fi prezentat argumentativ in aplicatia Loom (2 min.)
> link-ul oferit de platforma YouTube;

3. DESFASURAREA CONCURSULUI

3.1. Coordonatorul concursului:, profesor de informatica

3.2. Concursul se va desfasura in perioada indicata de coordonator.

3.3. Evaluarea lucrdrilor va fi desfasuratd in perioadaindicata, iar rezultatele vor fi
anuntatela careul de toitalizare.

4. JURIZAREA SI PREMIEREA

4.1. Se va organiza o comisie de jurizare din 5 membri, specialisi in diverse domenii, care
vor evalua lucrarile in baza fisei de jurizare (Anexa 1):

4.2. Membrii comisiei de jurizare vor completa Fisa de jurizare (Anexal) individual,
atribuind pentru fiecare criteriu puncte. Ulterior acestea vor fi completate si calculata
media aritmetica a punctelor acumulate;

4.3. Actul juridic prin care se confirm rezultatele jurizarii este Procesul-verbal al sedintei
Comisiei de jurizare (Anexa 2)

4.4. Decizia juriului este finala si incontestabila.

5. DISPOZITII FINALE

5.1.Cagstigatorii (locului I, II si III) vor primi diploma de merit, ceilalti - diplome de
participare.

5.2. Expozitia virtuald a lucrarilor va fi realizatd prin intermediul paginii de facebook a
institutiei.
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Fisa de jurizare
a Concursului de proiecte digitale create in format 3D

Casa de vis eficientd energetic
Nume, prenume membrul juriului

Anexa 1l

Criterii de jurizare
(punctajul de apreciere)
Nr. Numele, Produsul contine | Produs creat in Contine Prezentarea
d/o prenumele salutul si datele | aplicatiile 3D si elemente argumenta-tiva
;i despre elev respecta tematica tehnologice a pro-dusului Total
elevului/ (numele, clasa) concursului inovatoare in aplicatia
clasa »Casa de vis EE” | pentru eficientad Loom
L013579 energetica (2 min)
L0123 (cate 1 punct
pentru element) LO1 345
L012345
1.
2.
3...
Anexa 2
Procesul-verbal
al sedinte1 membrilor Comisiei de jurizare
a Concursului de proiecte digitale create in format 3D
Casa de vis eficienta energetic
din 2021
Insitutia:

Total membri ai juriului

Prezenti la sedinta
Apreciind lucrarile participantilor la concursul de proiecte digitale Casa de vis eficienta
energetic echipa de jurizare, propune pentru locuri premiante, urmatorii elevi:

Nr. Numele, prenumele Clasa Punctajul acumulat Pozitia
crt. elevului in clasament
1.
2.
3.

Membrii Comisiei de jurizare:

Presedinte:
Semnatura Numele, prenumele
Membru:
Semnatura Numele, prenumele
Membru:
Semnatura Numele, prenumele
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Detectivul energetic

va invita la concurs !

REGULAMENTUL

Concursului scolar
Cea mai eficientd energetic clasa

1. DISPOZITII GENERALE

1.1. Concursul scolar ,,Cea mai eficienta energetic clasa”, este organizat de Consiliul
Scoalr al elevilor (CSE)

1.2. Argument: Concursul ,,Cea mai eficienta energetic clasa” a luat nastere ca mijloc de
dezvoltare a capacitatii de a gestiona eficient energia in scoald pentru confortul
populatiei. Tinand cont de faptul ca politica UE in domeniul energiei se bazeaza pe trei
obiective principale: Durabilitate, Competitivitate si Siguranta in alimentarea cu
energie, apreciem cd educarea si constientizarea elevilor cu privire la eficienta
energeticd sunt elemente cheie pentru viata de calitate. Elevii trebuie pregatiti sa
inteleaga si sd asimileze informatii cu privire la eficienta energetica in contextul
protejarii mediului, fiind deja familiarizati cu notiuni de baza in fizica, chimie,
geografie, biologie.

1.3. Scopul concursului: Evidentierea, stimularea si promovarea claselor cu responsabilitati
deosebite, privind utilizarea eficientd a energiei in scoala.

1.4. Pentru identificarea celei mai eficiente energetic clase, concursul are ca scop realizarea
urmatoarelor obiective specifice:

» dezvoltarea unor atitudini si comportamente de responsabilitate civica,

» Imbunatatirea abilitatilor elevilor cu privire la utilizarea eficienta a energiei,

» relationarea cu echipa de management energetic in probleme punctuale de
conservare a energiei;
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» cresterea gradului de constientizare a elevilor privind eficienta energetica si a
respectului fata de lucrarile executate in cadrului proiectului scolii ,, Eficienta
energetica’’;

» promovarea comportamentului eficient din punct de vedere energetic.

1.5. Concursul se organizeaza cu respectarea principiilor obiectivitatii, transparentei si

......

2. CONDITII DE PARTICIPARE

2.1. Concursul, pentru evidentierea celei mai eficiente energetic clase, se va organiza anual
de catre Consiliului Scolar al Elevilor constituit din elevi si coordonat de directorul
adjunct pentru educatie;

2.2.Concursul se va desfasura pentru fiecare treapta de scolarizare.

3. DESFASURAREA CONCURSULUI

3.1. Coordonatorul concursului: director adjunct pentru educatie;

3.2. Concursul se va desfasura pe durata unui an scolar: septembrie - mai;

3.3. Pentru desfasurarea concursului se va constitui echipa ,,Detectivii energetici” din
membrii Consiliului Scolar al Elevilor (CSE);

3.4. Se va organiza o comisie de jurizare din 5 membru — ,,detectivii energetici”;

3.5. Fiecare membru din comisia ,,detectivii energetici” va desfasura inspectia in timp de o
saptamana, dupa care va relua activitatea alt membru, facand observari privind risipa
de lumina, de caldura, folosirea in exces a mijloacelor TIC;

3.6. Echipa ,,detectivii energetici” va elabora rapoarte lunare,

3.7. Rapoartele lunare vor fi sistematizate la sfarsitul anului de studii, in cadrul sedintei
CSE, unde se va aproba clasamentul final al concursului scolar.

4. JURIZAREA SI PREMIEREA

4.1. Comisia ,,detectivii energetici” vor monitoriza urmatoarele aspecte:

» lumini aprinse dupa ora 10.00 dimineata (cand este suficientd lumina de afard);
lumini aprinse dupa lectii in clasa (cand nu se afla nimeni);

becuri economice prafuite care nu lumineaza bine;

usi si ferestre deschise in zilele friguroase;

ferestre deschise iarna pentru a se regla temperatura (cand e foarte cald);
jaluzele care raman trase peste zi, impiedicand lumina sa patrunda;

YV VYV VYV

pereti zugraviti in culori Intunecate (peretii zugraviti in nuante pale, deschise reflecta
mai multa lumina);
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» mijloace TIC (computer, imprimantd, copiator etc.) pornite si care nu le foloseste
nimenti;

» folosirea unor radiatoare suplimentare, desi Incalzirea centrala functioneaza in scoala.

4.2. Membrii comisiei de jurizare vor completa Fisa de monitorizare (Anexal) individual,
atribuind calificative: foarte bine, bine, satisfacator. Ulterior acestea vor fi completate
si calculata calificativele;

4.3. Clasa care va acumula cele mai multe calificative ,,foarte bine” va iesi invingatoare;

4.4. Actul juridic prin care se confirma rezultatele aprecierii este Procesul-verbal al
sedintei Comisiei de jurizare (Anexa 2).

5. DISPOZITII FINALE
5.1. Decizia juriului este finala si incontestabila.
5.2. Clasele castigatoare (din fiecare treaptd) vor fi stimulate cu cadouri de valoare (la
decizia Consiliului de Administratie)
5.3. Elevii implicati in monitorizare vor fi decernati cu diplome de merit la sfarsitul anului
scolar.

Strategii didactice

pentru desfasurarea activitatilor educative
in vederea constientizarii impactului utilizirii energiei asupra mediului

Nr. Titlul Detalierea si exemplificarea activitatii
activitatii

e Poti explica ce sunt sursele de energie?

e Care sunt sursele de energie? Enumera-le si pentru fiecare fa un desen sau
lipeste o imagine.

e Care dintre sursele de energie {i se pare mai importantd? De ce? De ce crezi
ca trebuie s@ cunosti sursele de energie? Exprima-ti parerea in 2-3 enunturi.

e Cum s-a schimbat impactul asupra mediului odatd cu evolutia formelor de
energie?

e Cum credeti, in Republica Moldova este posibila constructia altor

ERINGEIE  hidrocentrale?

CRLUEELEE o Tn cazul constructiei unor hidrocentrale in Republica Moldova, care ar fi
impactul lor asupra mediului?

e Care sunt neajunsurile, aparente si reale, ale centralelor electrice eoliene?

e Ce modalitati de utilizare a energiei apei va sunt cunoscute?

e Care domenii au fost primele in utilizarea energiei apei?

e Din ce cauzd in anumite perioade interesul pentru hidroenergie a scazut?
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Scrieti/
continuati
enunturile

Cum
comentati?

Discutii
situationale

e Care sunt avantajele utilizarii hidroenergiei?
e Credeti ca oamenilor le pasa de ce se intAmpla cu gunoiul pe care il arunca?

Argumentati raspunsul.

¢ Ce probleme de mediu apar atunci cand deseurile sunt aruncate pe rampe de

gunoi sau cand sunt arse?

e Care sunt prejudiciile aduse mediului in urma consumului de energie?
¢ De ce conservarea energiei este considerata cea mai ieftind si cea mai

ecologica sursa de energie?
e Care sunt principiile generale ale consumului de energie?

¢ Energia este...
e Energia este necesara. ..
e Daca n-ar fi energia...

e “Soarele si Vantul pot salva Pamantul!”?

o Etc.

e Gaseste cateva curiozitati, proverbe, sfaturi sau poti sa-ti amintesti un lucru
interesant pe care l-ai citit in legatura cu acest subiect (titlul subiectului)?

e Argumenteaza cu cate un exemplu utilizarea diverselor forme de energie.

¢ Imagineaza-te in viitor. Ai descoperit o noud sursa de energie care poate fi
folosita de oameni. Deseneaza un poster pentru descoperirea ta.

e Discutati despre cum consumul de energie la domiciliu este acelasi cu
consumul de energie la scoala. Cum este diferit? Utilizati sau afisati
consumul de energie acasd si la scoald. Brainstorming individual sau in

grupuri mici.

Luna/Data de plata

Consumul de enrgie/kKWt

Plata/Lei

lanuarie

Februarie

Martie

Aprilie

Mai

luniei

lulie

August

Septembrie

Octombrie

Noiembrie

Decembrie

Total pe an

e Discutati cu elevii lucrurile pe care le-au invatat facand activitatile cu
familiile si raspunsurile familiilor lor la activitati.
e Cum este consumul de energie la domiciliu la fel ca si consumul de energie

la scoala?

¢ Prin ce difera consumul de energie la domiciliu de consumul de energie la

scoala?

¢ Probleme legate de utilizarea surselor neregenerabile de energie
e Toata energia, pe care o folosim provine direct sau indirect de la Soare.
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Videouri

Realizati un
eseu pe tema

e Informati-vd de la parinti care este consumul lunar de energie electrica al
familiei voastre?

e Imagineaza-ti cd ai construit o casd si vrei sa sddesti o livada de pomi
fructiferi. In care parte a casei o vei sddi? Argumenteaza-ti rispunsul.

e Enumera 2-3 exemple de conservare traditionald a energiei in Moldova, dar
practicate de familia ta?

e Propuneti idei de reciclare sau de reutilizare a unor produse, care ar micsora
consumul de energie.

“Impreuni invatim si economisim energie si bani”
https://www.youtube.com/watch?v=cN_0j3yzMTI

“Casa cu sursa de energie regenerabild”
https://www.youtube.com/watch?v=ztPRUfgXAeo

“Sistem inovator de producere a eficientei energetice intr-o scoala din Marea
Britanie”

https://www.youtube.com/watch?v=vrhPUfJrEJM

“Cum sa folosim energia cat mai eficient”
https://www.youtube.com/watch?v=Nxi6dmb2Wm4

“Casa care isi produce singura energia”
https://www.youtube.com/watch?v=MZkk9t5nNJM

“Eficienta energetica schimba istoria”
https://www.youtube.com/watch?v=sdoR5-80xQw

“Cogenerare de nalta eficienta - energie regenerabild pentru viitor” (in 1.
engleza)

https://www.youtube.com/watch?v=rSZUuT4Ur70

“Reducerea consumului electric ale aparatelor”
https://www.youtube.com/watch?v=0sXGWJb6jiY

e ,,Cat de pretioasa este energia?”, urmand planul de idei:

-care sunt utilizarile energiei?

-cum se pierde energia?

e Alcatuieste o poezie din cinci versuri care sa contina cuvantul Energie.
e ,Conservarea energiei si protectia mediului”

e ,,Clima incepe in locul de resedinta*

1. Consumul casnic de energie — propuneti metode de micsorare a
consumului de energie, fara a scddea din calitatea vietii.

2. Cum a crescut consumul de energie in ultimii 100 de ani?

Lucru in grupuri mici, discutii cu fiecare despre modul in care s-a schimbat

viata in ultimii 100 de ani.

- Identificati masini si activitdti care consuma energie;

- Cum diferd acestea de ceea ce era disponibil si cum se faceau lucrurile
acum 100 ani?

- Cat de diferite vor fi lucrurile in urmatorii 50 de ani?
Completati in tabelul urmator exemplele date:

Activitatea | Acum 100 de | in prezent Peste 50 de

ani ani

Transport calul si caruta automobilul vehicul
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https://www.youtube.com/watch?v=cN_oj3yzMTI
https://www.youtube.com/watch?v=ztPRUfgXAeo
https://www.youtube.com/watch?v=vrhPUfJrEJM
https://www.youtube.com/watch?v=Nxi6dmb2Wm4
https://www.youtube.com/watch?v=MZkk9t5nNJM
https://www.youtube.com/watch?v=sdoR5-80xQw
https://www.youtube.com/watch?v=rSZUuT4Ur7o
https://www.youtube.com/watch?v=0sXGWJb6jiY

electric

Activitati de
lucru in
echipa

3. Realizati un afis (sau examinati o imagine) in care se ilustreaza un oras
invaluit

in smog si sursele care duc la producerea acestuia.

Se organizeaza o discutie/lectura fragmentului de text (Anexa 1), in urma

careia se deduce ca consumul de energie este o cauza a poluarii.

Cum stopam poluarea? — Solutionarea situatiei de problema — activitate in

grupuri mici.

Propuneri pentru stoparea poluarii — Cercul — activitate frontala.

Elevii fac un cerc si, pe rand, enumerd masuri de stopare a poludrii despre care

s-a discutat in grupuri.

Profesorul dirijeaza activitatea pentru a generaliza ideile ca cea mai buna

masurd de stopare a poludrii este reducerea consumului de energie —

economisirea ei.

4. Elevii sa identifice noi cii de obtinere a energiei.

Profesorul imparte elevii in 4 grupuri si anunta sarcini pentru extindere:

I — identificarea ideilor, ca utilizarea combustibililor fosili este cea mai buna

solutie, deoarece majoritatea tehnologiilor aplica aceste surse de energie.

Il —identificarea unor idei de surse noi de energie, chiar fantastice, la prima

vedere.

Il — formularea criticilor referitor la consumul de energie.

IV — aprecierea oricdror solutii energetice.

5. Biocombustibilii — Argument in patru pasi.

Profesorul propune elevilor cateva argumente/teze.

o La utilizarea combustibililor alternativi se elibereaza mai putin dioxid de
carbon.

o Combustibilii de alternativa asigura managementul eficient al deseurilor.

« Combustibilii de alternativa pot substui toate tipurile de combustibili
traditionali.

o Producerea combustibililor de alterna@va poate fi combinata cu alte
productii, existente deja.

Elevii, lucrand in perechi sau grupuri mici, studiaza textul si completeaza un

tabel (4 pasi)

Teza Explicatia Dovada Concluzia

6. Inscenati o sceneta:
Se formeaza doud grupuri, numarand de la 1 la 2.
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Grup I: Inventati o scenetd (dialog imaginar) intre doud obiecte care nu doresc
sa ajunga la cosul de gunoi.

Grup II: Inventati o sceneta cu doud obiecte (gunoi) care cer sa fie reciclate.
Conversatie model: — Cati copii iubesc gunoiul?

— Dar cati copii fac gunoi?

In urma noastra lisdm o anumiti cantitate de gunoi in fiecare zi.

— Te intrebi cum?

Sa ne gandim Tmpreuna:

— Bomboane mananci?

— La piata te duci? In ce cumperi merele, ouile?

— Bauturi racoritoare carbogazoase, sucuri bei?

— Ce sunt sticlele, cutiile si resturile pe care le aruncam?

— Gunoaie! In limbaj ecologic — deseuri, biomasa — sunt o mare problemi a
mediului inconjurator.

Vrem sa traim din ce in ce mai bine, utilizdm un numar mai mare de obiecte
care devin deseuri (pixuri, caiete, ambalaje).

Care sunt cele mai obisnuite tipuri de deseuri? Exista trei tipuri de deseuri:

Deseuri industriale Deseuri menajere Deseuri Stradale

- Cum se colecteaza in prezent deseurile?

IO GYVINE - Lista masurilor de conservare a energiei in baza observatiilor proprii.

practice

e Masurati cantitatea de energie electrica folosita la scoald pentru o perioada
de o ord, in acelasi timp, in fiecare zi, timp de o sdptamana.

e Realizati un proiect despre una sau mai multe metode neconventionale de
producere a energiei, specificind avantajele si inconvenientele acestora
(energia halieuticd a valurilor, energia mareelor, caldura geotermala,
biogazul etc.).

»Ventilatorul solar”

Materiale necesare: Folie de staniol de la produsele alimentare sau de la

ciocolate, vopsea neagra si pensuld / marcher, foarfece, lipici, atd, un borcan

mare din sticld cu capac.

Desfasurarea experimentului:

1. Taie din folia de staniol doua fasii cu dimensiunile de 2,5x10 cm fiecare.
2. Vopseste o fatd a fiecdrei fasii in culoare neagra.

3. Fa taieturi in fiecare fasie si uneste-le, indoind capetele, dupa cum vedeti
in desen:

Experimente
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4. Fixeaza cu lipici si atd ventilatorul de capac in interiorul borcanului.
5. Pune borcanul intr-un loc insorit.
Care este rezultatul?:
Fata neagra a fasiilor se incalzeste mai mult decat cea stralucitoare. Din cauza
diferentei de temperatura, apare diferenta de presiune si ventilatorul incepe sa
se roteasca.
Astfel, ,,ventilatorul solar” ne va ajuta sd luptam cu caldura, fara a utiliza
energia electrica.
»vantul”
Materiale necesare: Hartie coloratd sau folie de staniol ori foaie de plastic
subtire, foarfece, clei, pioneze, maner din lemn.
Desfasurarea experimentului:
1. Alege unul din modelele de moriscd din desen. Taie de la colturi spre
centru, la fel cum e aritat pe desen. Indoaie capetele spre centru si fixeaza-
le.

m

2. Cu ajutorul unei pioneze, fixeaza morisca pe un maner din lemn.

Care este rezultatul?:
Morisca se va roti la cea mai micd adiere de vant si ne va indica directia si
puterea vantului. Dupa un principiu asemdndtor se construiesc instalatiile
eoliene de producere a energiei electrice. Energia cineticd a vantului se
transforma in curent datoritd unui generator. Acasd morisca poate fi utilizata la
desfasurarea unor jocuri mobile sau o putem instala in livada.
»S0ba solara”

Materiale necesare:
1. O lada de carton sau de scanduri (de aproximativ 30x40x20 cm)
2. Hartie de staniol (circa 0,5 m2 )
3. Sticla obisnuitda sau sticla organica (dimensiune corespunzadtoare marimii
capacului lazii)
4. Funie (aproximativ 1 m)
5. Banda adeziva (scotch)
6. Termometru.
Desfasurarea experimentului:
1. Acoperiti lada 1n interior cu héartie de staniol.
2. Acoperiti capacul 1dzii cu hartie de staniol (de dorit sa fie neteda).
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3. Fixati funia pe partea exterioard a capacului lazii (pentru reglarea pozitiei

capacului).

4. Inchideti lada cu sticla, plasati-o la soare si reglati pozitia capacului pentru

reflectarea optima a razelor solare pe partea interioara a lazii.

5. Puneti termometrul in lada si urmariti variatia temperaturii.

6. In baza masurdrilor, constatati temperatura maxima atinsa in interiorul lazii.

7. Incercati sa pregititi ceva in soba — o omleti, o ceasca de ceai, s fierbeti un

crenvurst sau altceva (plasati cratita sau tigaia in centrul 13zii).

»Roata de apa”

Materiale necesare: Carton sau plastic de la un ambalaj pentru cadouri,

foarfece, o bucata de sarma, un fir de 1ana, un pai din plastic, lipici, plastilina.

Desfasurarea experimentului:

1. Fixeazd pe marginile lavoarului doua bucati de carton si incleie cu lipici
paiul din plastic, astfel incat s fie posibilad introducerea acolo a unei bucati
de sarma.

2. Taie din carton / plastic paletele si fixeaza-le dupa cum indica desenul.

3. Fixeaza de sarma, cu plastilina, firul de lana.

4. Deschide robinetul, astfel incat apa sa curga incet pe palete.

”,

Care este rezultatul? Sub jetul de apa paletele incep sa se invarta si firul se va
rasuci pe sarmd. Dupd acest principiu functioneaza morile de apa, dar si
turbinele centralelor hidroelectrice. La utilizarea energiei hidraulice 1in
atmosfera nu se elimind dioxid de carbon.

,Umbrela solara”

Materiale necesare: Umbrela, hartie de staniol, lipici, paine, crenvursti, ac de

frigarui.

Desfasurarea experimentului:

1. Deschide umbrela si fixeaza cu hartie de staniol partea din interiorul ei.

2. Asaza umbrela astfel, incat partea interioara sa fie cat mai mult luminata de
soare.

3. Fa un sandwich din paine cu crenvursti.

4. Pune sandwich-ul pe acul de frigarui si fixeaza-1 in partea cea mai fierbinte
de pe umbrela.

5. Peste cateva minute este gata pentru mancare. Pofta buna!

Care-i rezultatul?: Razele solare, reflectindu-se de la suprafata concava a
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Idei de
proiect

Reflectii: /
Stiati ca...

umbrelei, se focuseaza intr-un singur punct. Temperatura in acest punct este
foarte ridicata si permite pregatirea unei cantitati mici de mancare, in timp
scurt. Cel mai important e ca nu este necesar de a aprinde focul!

~ALBA SAU NEAGRA?”

Materiale necesare: doua sticle — neagra si alba (sau transparenta).
Desfasurarea experimentului: In ambele sticle se toarni concomitent aceiasi
cantitate de apa cu temperatura identica (temperatura se masoard si se
inregistreaza). Apoi sticlele se pun intr-un loc luminat de soare. (de ex. pe
pervazul ferestrei).

Revenind, peste ceva timp, la sticlele lasate pe pervazul ferestrei, masuram
temperatura apei in ele. Copiii Incearca sa explice de ce temperatura apei in
sticla neagra este mai mare.

NB! Explicatie: unde putem folosi asa principiu de incélzire a apei in viata de
zi cu zi? Elevii care au o experientd In asa domeniu prezintd informatii din
experienta personala.

Discutie finala: despre modul de aplicare a priceperilor si a deprinderilor
formate la lectie, atitudinea personala fatd de sursele de enegie regenerabila
etc.;

Concluzii:

In final elevii experimentand au invitat sa imblanzeasca energia soarelui si sa
cunoasca unele particularitdti ale utilizarii si conservdrii energiei Soarelui.

e Cum definim o casa eficienta din punct de vedere energetic?

e Cum se construieste o casa eficient energetic?

¢ Confectionati un obiect care foloseste in realitate o sursd de energie.

e Realizarea afiselor informative si simbolurilor de economisire a energiei

e Realizarea si evaluarea independenta a unor experimente (efectul de sera)

e Efectuarea independentd a activitatii stiintifice (intocmirea si evaluarea unui
profil de temperatura al scolii)

e Abordarea diferitor aparate de mdasura a energiei

e Implementarea practica a propriilor idei cu privire la economisirea energiei

¢ Organizarea unei/unor campanii de constientizare a eficientei energetice

¢ Toate sursele de energie regenerabile existd datorita energiei Soarelui.

e Sursele smogului din orase se pot identifica mai usor cu ajutorul
tehnologiilor NASA.

e Peste un sfert din pasdrile de pe pamant vor disparea pana in 2030.

e Cei ma multi locuitori din Hong Kong sunt dispusi sa plateascd o taxa de
mediu pentru constituirea unor fonduri necesare diminuarii poluarii, arata un
sondaj guvernamental.

e Fiecare persoana care consuma carne in SUA este responsabila pentru
emiterea a 1,5 tone de CO2 pe an.

e Marele orase ale lumii stang luminile in Ora Pamantului.

e Salvarea noastra nu depinde de alte planete, ci doar de noi.

e Germania este cea mai mare putere industriald a Europei, dar si al saselea
poluator mondial, isi propune ca pana in anul 2020 sd devind un campion al
protectiei mediului si un exemplu in privinta respectdrii normelor ecologice.
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Dezbateri
Avantaje/
Dezavantaje
Pro/Contra

Scenete

e Marii poluatori vor fi urmariti continuu prin satelit.

Avantajele si dezavantajele diferitelor surse de energie — tehnica ,,Pro sau
Contra”: Clasa se imparte in doua tabere: Pro si Contra. Profesorul propune
cate un tip de surse de energie. Fiecare grup trebuie sa aduca argumente Pro
sau Contra utilizarii acestor surse de energie. Cand se epuizeaza toate
argumentele, se trece la alt tip.

MAGIA LITEREI ,E”

— o sceneta pentru Ziua Pamantului despre energie §i ecologie

Povestitorul: E — este o literd magica. Este litera de inceput de la cuvintele:
Ecologie si Energie. Sunt cuvintele cele mai apropiate de existenta omului si
de misterul vietii pe pdmant.

Printesa Energia: Eu sunt puterea ta. Iti dau forta si te misti, sd mananci, si
inveti si sa intelegi. Ma aflu peste tot ca un zmeu tacut.

Ecologia: Eu iti arat legatura nevazuta dintre tine - omule — si plante, celelalte
animale, apa, aer, sol si soare.

Energia si Ecologia: Da, noi, mdna in mand, avem grija ca nimeni s nu
sufere.

Pamantul: Eu am aparut cu miliarde de ani in urma, Tmpreund cu surorile
mele adunate 1n jurul soarelui.

Apa: Mult mai tarziu am aparut si eu; eu am gazduit si primele organisme vii.
Pamantul: Dupa multi ani de evolutie a vietuitoarelor eu am devenit casa
tuturor plantelor, animalelor si a ta, OMULE.

Ecologia: Si toate — plante, animale si oameni traiti intr-un echilibru numit ca
pe mine — ecologie. Datoria ta, omule, este de a proteja mediul inconjurator.
Povestitorul: Odata, printesa Energia a dat un bal, unde a invitat o sumedenie
de surse de energie, toate supuse marelui imparat Pamantul. Sala de bal a fost
impodobitd in culori vii, iar masa incdrcata cu multe bogatii. lata-i pe invitati:
Aprodul 1: Maria sa Petrolul cu bunii sai prieteni — Carbunele si Gazul
Natural.

Aprodul 2: Iniltimea sa Vantul.

Aprodul 3: Inaltimea sa Apa

Aprodul 4: Printesele Valurile si Mareele.

Aprodul 5: Printii Biogazul si Gheizerul.

Aprodul 6: Inaltimea sa Atomul.

Aprodul 7: Maritul Soare.

Energia: Poftiti, vd rog, luati loc! Surprizd mare: astdzi avem onoarea sa
primim un oaspete de seama.

Fiecare sa-si arate iscusinta pentru a-l vra;ji!

Aprodul 1: Omul!

Povestitorul: Si fiecare invitat incepu sa vorbeascd cu iscusintd in fata
omului...

Soarele: Pamantul este unul din cei doi fii ai mei. Prietena lui este viata, de
aceea i-am daruit cele mai alese bunuri ale mele.

Lumina si Caldura: Noi i-am crescut plantele si animalele!

Apa: lar eu i-am dat ploi cu care sa potoleasca setea vietuitoarelor!

Soarele: Apoi l-am ajutat sa-si procure hrana din belsugul pamantului. Am
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fost partas si la descoperirile sale.

Omul: Eu ti-am dat chip de zeu si te-am numit cand RA, cand Apollo si chiar
Suria, Imi amintesc bine!

Soarele: Si eu te-am rasplatit cu cel mai pretios dar al meu — ENERGIA.

Apa: Si pe mine ma incalzesti marite soare, mangaindu-ma cu razele tale, eu
produc electricitate.

Celula Fotoelectrica: Eu iti captez caldura luminii si o trimit planetei.
Instalatia: Eu croiesc drum apei ca sa poatd fi mangaiata de razele tale, marite
Zeu.

Pamantul: Va multumesc, fard ajutorul vostru eu nu as dispune de energie
ieftina si curata.

Soarele: Tot eu, omule pun in miscare masinile, avioanele, ajutat de instalatie
fard sa fac rau pamantului.

Eu nu poluez deloc.

Vantul: Eu sunt eol, traiesc in insulele eoliene. Sunt unul din fiii paméntului.
Alerg ca un nebun pe tot pamantul, suflu usor ca o briza, ma infurii, aduc
furtuni, plimb turmele de ori si ud pamantul pentru a rodi, duc in cele patru
zari semintele plantelor, rdcoresc aerul. Puterea mea produce energie si
electricitate. Nu produc poluare, desi uneori ma mai si joc!

Apa: Eu sunt sora paimantului. Regatul meu este mare. Insisi viata s-a nascut
in apa. Sunt peste tot: in corpul animalelor, in trunchiul plantelor, in pamant si
in aer. Sunt ploaie, ceata si chiar gheatd. Sunt dulce dar si sarata, limpede dar
s1 neagra.

Omul: Stiu. Si noi te folosim la multe!

Apa: Da! Vapoarele imi brazdeaza valurile. Culturile le irig, moara de apa o
invart, produc curent electric in centralele hidraulice. Ma mandresc ca sunt o
sursa de energie ieftind si cad nu poluez in jurul meu. $i acum fiicele mele
Valurile si Mareele.

Valurile: Si noi producem energie ajutate de instalatii speciale ce plutesc pe
apa.

Mareele: Iar noi, electricitate, ajutate de copiii nostri fluxul si refluxul (doi
copii).

Povestitorul: Printesa isi indeamna oaspetii sa guste din bunatatile de pe
masa. Dupd ce lichidele din pocale le unserd gaturile isi indreptara cu totii
privirile catre urmatorul invitat.

Energia: Are cuvantul printul Biogaz.

Biogazul: Eu sunt unul din fratii mai mici ai surselor de energie. Nu sunt
puternic, dar sunt ieftin si folositor. Am ca parinti frunzele si plantele (mai
multi copii) moarte. Ele se descompun si elibereaza un gaz. Acesta sunt eu
biogazul. Folosirea mea nu polueaza de loc mediului.

Gheizerul: Sunt frate cu biogazul si sursele de energie si ruda buna cu apa.
Puterea mea vine de la cdldura interioara a pamantului. Sunt furios, de aceea
tasnesc ca o fantana arteziana. Ma las usor prins in conducte. Aduc putina
poluare, dar nu distrug nimic in jurul meu.

Aprodul Cavalerii Negri — Petrolul, Gazul Natural si Carbunele: Noi
suntem frati.

59




Petrolul: Toti ne-am nascut sub pamant amestecat din copaci si plante —
moarte.

Cirbunele: Da. Ele au putrezit sute si mii de ani in pamant pana ne-au dat
nastere noua.

Gazul Natural: Are perfecta dreptate! Toti suntem o sursa sigurd de energie
atunci cand ardem.

Petrolul: Eu pot deveni benzina, motorind si inca multe altele!

Carbunele: Eu incilzesc apa in termocentrale si produc caldura dar si curent
electric!

Gazul Natural: Si eu sunt folositor in casele oamenilor, la aragazuri: gatesc
bine si repede, iar in noptile lung de iarna dau caldura locuintei!

Petrolul, Gazul Natural si Carbunele: Suntem suparati, ca desi folositori,
facem si mult rdu. Suntem o sursd importantd de poluare a pdmantului si
omului, apei si aerului.

Soarele, Apa, Vantul, Valurile, Mareele si Biogazul: Sunteti dusmanii
mediului inconjurator.

Atomul: Am si eu un cuvant de spus. Sunt materia oricarui corp din univers.
Sunt de cand timpul, dar mereu tandr, nu dispar niciodatd. Sunt caramida
universului. Voi toti aveti miliarde de atomi. Forta mea este nebanuita, desi
sunt mic si invizibil.

Petrolul, Gazul Natural si Carbunele: Si tu esti distrugator, fabrici bomba
atomica, care distruge totul intr-o clipa.

Printesa Energia: Dragul meu prieten (om). Eu si invitatii mei ti-am aratat
avantajele si pericolele ce le aduc sursele de energie. Suntem siguri ca ai
retinut totul si vei alege numai binele de acum. Acum ia aminte — Nu uita ca
sursele de Energie au efect direct asupra vietii tale si a mediului inconjurator.
Retine

— NU POLUEAZA — Soarele, vantul, apa, valurile si mareele, biogazul si
gheizerul. RAU FAC — Petrolul, cirbunele, gazele naturale si atomul.

Soare, Vant si Apa: Noi ne iubim Tmparatul si nu vom disparea niciodata.
Foloseste-ne cu incredere caci noi aparam Viata pe Planeta Albastra.

Petrolul, Gazul Natural, si Carbunele: Ha, Ha! Si de noi ai mare nevoie.
Desi periculoase, suntem jucaria cu care tu ai indraznit sa te joci pentru ca nu
ai incotro! Ha, ha.

PAMANT!
Energia: Fii modern dar prudent. Consumul mic de energie inseamna putina
poluare si multa sanatate.

14 B ENEER La alegerea si discretia profesorului
cunostintelor
Teste

Evaluari
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Surse online:
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https://www.knaufinsulation.ro/importanta-eficientei-energetice
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republica-moldova
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